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COR DO MES

Junho é o més da cor
azul, que nos lembra
da prevencdo do

ANTENNA

Numero 03/24 i margo/2024 i Ref. 1251 cancer de célon.
As edicOes impressas de Antenna, a partir de Veja agui como se
janeiro de 2021, podem ser adquiridas na li- prevenir.

vraria virtual UICLAP (www.uiclap.com.br),
sendo bastante fazer a busca por Antenna em
seu sitio, e os esquemas da ESBREL poderéo
ser adquiridos por intermédio do confrade
Rubens Mano, nos seguintes contatos: E-
mail: manorcl@manorc.com.br e WhatsApp:
(051) 99731-1158.

Neste més merece destaque a biografia de nosso mais novo colaborador, o Professor
José Roberto Pereira, que apresenta a segunda parte de seu artigo sobre o Catamara
Solar. Veja na sec¢édo fiConhecendo os Colegasq no tradicional artigo de Dante Efrom.

Lembramos aos leitores que o sucesso das montagens aqui descritas depende
muito da capacidade do montador, e que estas e quaisquer outros circuitos em
Antenna sao prot6tipos, devidamente montados e testados, entretanto, os auto-
res ndo podem se responsabilizar por seu sucesso, e, também, recomendamos
cuidado na manipulagcdo das tensdes secundarias e da rede elétrica comercial.
Pessoas sem a devida qualificagcéo técnica ndo devem fazé-lo ou devem procurar
ajuda qualificada.
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ANTENNA 1 Uma Historia - Capitulo XXXIX

Jaime Goncalves de Moraes Filho*

A Televisao e os Técnicos

Comentamos no capitulo anterior sobre a implantacdo da TV no
Brasil e a formacéo técnica dos reparadores, descrevendo, inclu-
sive, 0s tubos de raios catédicos - TRC - em uso.

Folheando o exemplar de junho de 1951, nos deparamos com um
anuncio de venda daqueles componentes, o que me despertou al-
gumas recordacoes.

Na figura abaixo temos o aspecto do TRC utilizado nos primeiros
receptores em uso no Brasil no inicio da década de 1950.

FIG 17 TRC dos primeiros receptores

De inicio, nos chama a atencéo a tela plana e cir-
cular, emoldurada pela extremidade do enorme
cone metalico, correspondente ao anodo do TRC,
e que era conectado a fonte de M.A.T. com cerca
de 10.000 Volts. A simples retirada de uma val-
vula do chassi com o televisor ligado exigia cui-
dados extremos para se evitar um choque vio-
lento, que muitas vezes lancava o pobre técnico
de encontro a alguma parede, tal como aconte-
ceu comigo no final dos anos 50.

FIG 2 -ilustrac&o de J. Kempner- 1951

N&o que os televisores fossem de altissima quali-
dade, mas como o preco era muito elevado, acaba-
vam mudando de proprietario, tal como acontece
com os automoveis.

Com isto, muitos televisores daguela primeira gera-
¢ao acabaram por permanecer em uso por dez
anos, ou até um pouco mais.

*Professor de Fisica e Engenheiro de Eletrénica



Par a fisort e odigdnosasdin®a&gnande maoria dos defeitos, cerca de 80%
eram provocados por valvulas fracas ou com algum elemento em curto.

Com um pouco de préatica e conhecimento, o conserto de muitos televisores néo de-
morava mais do que meia hora. No entanto, como os aparelhos possuiam em média
22 valvulas, carregar todos os tipos de reposigdo era uma tarefa praticamente impos-
sivel.

Mais uma vez, a sorte estava ao lado dos técnicos. Embora fossem muitas valvulas,
havia uma série de duplicidades, pincipalmente de 6SN7 na varredura e 6CB6 / 6AU6
nos canais de FI .

Uma vez que a avaria tivesse sido localizada, comegava uma busca no chassi do tele-
visor & procura de uma valvula equivalente, na esperanca de que a valvula suposta-
mente fraca ainda funcionasse em outro circuito, o que geralmente ocorria.

Quando a avaria exigia alguma intervenc¢ao no chassi, ai sim, as coisas ficavam com-
plicadas, a comecar com o peso do conjunto, que incluia o TRC. Em alguns aparelhos,
a solucéo era deitar de costas no chéo e trabalhar tal e qual um mecéanico debaixo do
chassi dos automoveis o faria. Pense agora em soldar um simples capacitor em tal
posicéo.

FIG 3171 llustracdo de J. Kempner- 1951

E pensar que, hoje, existem técnicos reclamando da vida ao ter de trocar um barra-
mento de LEDs...
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RADIOAMADORES

Kits de Transmissores CW/QRP

Para quem quiser se aventurar no mundo da telegrafia por radio, a Ali Express tem
excelentes opgoes; sao kits baratos, alguns pré-montados, e séo uma boa opgao para

os iniciantesou para aqg-pabesqugmpmecal tar a dar suas
em QRP, sem gastar muito.

Vejam a variedade de opgBes em https://pt.aliexpress.com/w/wholesale-transmisso-
res-CW%252FQRP.html.

R$D,01 nstres 560

® Atacado 2+ unidades,

Kit Transmissor e Receptor de Ondas Curtas, Radio DIY, Kit QRP Pixie, Onda Curta,
Médulo DC 9V-14V, 40m, 7.023-7.026MHz

% % % k¥ 50 4avaliacdes | 27 Vendidos

Desconto de cupom

R$20,89 off 1% off

em compras acima de Compre 3 pecas

O PIXIE da foto acima é para montagem, mas, como ja dito, existem opc¢des baratas
de kits ja montados também.

A alimentacao é simples, seja para a residéncia ou para o automovel e os 6bvios cui-
dados com as interferéncias tém que ser tomados.

*A cargo de Ademir i- PT9-HP


https://pt.aliexpress.com/w/wholesale-transmissores-CW%252FQRP.html.
https://pt.aliexpress.com/w/wholesale-transmissores-CW%252FQRP.html.
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Dicas e Diagramas

Técnicas de b d entos de oficina,

caracteristicas e curiosidades sobre p tes
antigos, dicas e circuitos sobre recuperacées e

restauracdes de radios dos velhos tempos

Por Dante Efrom*

Alguns diagramas esquematicos antigos frequentemente necessi-
tavam, além de conhecimentos sobre circuitos e simbologia dos
componentes, também de talentos champolebnicos do reparador
para a decifracdo dos hierdglifos eletrénicos.

Champollion, Jean-Francois (1790-1832), foi o fil6logo, pesquisador e historiador que
ficou famoso por ter conseguido decifrar parte dos hierdglifos do Egito antigo, através
da Pedra de Roseta. E considerado o fundador e pai da Egiptologia. Na atualidade, a
situagdo é melhor: para se obter copias de documentacao técnicas e esquemas nao
precisamos de uma Pedra de Roseta, pois contamos com portais na Internet, como o
do Radiomuseum (https://www.radiomuseum.org/), ou acervos com documentos res-
taurados e escaneados com alta resolugéo, como os do nosso abnegado colega, Joéo

Rubens Mano, conheci do como @ Mderantate gara pedidds de ma -

cOpias de esquemas mais adiante, no final deste topico).

*Dante Efrom, PY3ET i Antennofilo desde 1954.


https://www.radiomuseum.org/

No tempo dos primeiros receptores, 0s esquemas apresentavam os desenhos das pe-
cas e da fiag@o. Posteriormente, foram sendo criados simbolos para representar os
componentes do circuito.

1o van ([

@ Satda\

Figura 1. Em alguns circuitos antigos as pe¢as eram representadas por figuras e por simbolos.
b (llustra-«o mostrando uma eQABgdoRadipH iAfoi cAd d@arma
de Todos, General Electric, 1947, Editora Antenna).
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Figura 2. O diagrama esquematico do circuito original do receptor super-regenerativo patente-

ado por Edwin Armstrong, apresentado ao publico em junho de 1922. O circuito proporciona

maior amplificagdo e grande sensibilidade na recepcdo. No desenho ja estavam presentes al-

guns dos simbolos que viriam a se tornar padrdes nos diagramas esquematicos eletrnicos,

como o das baterias, indutores, transformadores, capacitores fixos e varidveisetc.b (I |l ust r a
repositorio Wikimedia Commons).



Figura 3. O primeiro diagrama esquematico
publicado na revista ANTENNA foi o de um

Se querem possuir QPFELHOR

anuncio de carregador de baterias, o Rectifi- OMAIS SIMPLES
cador Neva, em abril de 1926. O esquema OTlAIS BARATO
mostrava como o carregador deveria ser co-

nectado as baterias em carga e, por sua vez, Je“ e

ao n-thetl uax 0, como era ct

de corrente nas lampadas de iluminagdo. Os RECTIFICADOR ﬁf%ﬁ

equipamentos de recepcgéo, na época, funcio
navam a baterias. No esquema pode ser vista
uma chave-faca, no caso de dois polos. Chave
tipo faca foi um componente que fez parte dos :
circuitos de radio por bom tempo. Era usada, |
por exemplo, na comutacdo da antena para
terra, para protecdo durante as descargas at- g
mosféricas. i
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Productos “NIVAT

As revistas técnicas, como ANTENNA, do Brasil, Radio-Craft e Radio News, dos Esta-
dos Unidos, tiveram um papel fundamental na consolidacdo da simbologia eletrénica.
Em marc¢o de 1935 Radio-Craftp u b | i @€hart oARadlio Symbolso (v. figura 4, adi-
ante), contendo ja os simbolos de novos componentes como as valvulas de sete ele-
mentos, ainda uma novidade, como a triodo-péntodo 6F7 e a diodo-péntodo 12A7.

Antes disso, em 1928, a revista Radio News adotaofi St andar d RadPu-o Sy
blica também os artigos intitulados A The St andar di zat iedidSymboRa
b The Short h aenfdtizando a feaedsidadé de uma reforma para padroni-

zar as expressoes técnicas, as abreviaturas e a simbologia usadas na engenharia de

radio, para evitar as confusdes. Essas padroniza¢ges passaram a ser adotadas pionei-
ramente também por ANTENNA no Brasil. Uma Comissédo de Padronizacgao foi for-

mada, igualmente, no Institute of Radio Engineers. Quando ouvido, Lee DeForest, 0
inventor da véalvula termidnica e uma das principais personalidades da eletrbnica da

época, assim se manifestou:

b Minda ha muito trabalho a ser feito antes que a terminologia do radio seja comple-
tamente esclarecida e padronizada para o trabalho internacional. Considero o que re-
vistas técnicas [...] estdofazendonest e sentido como um valio
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Figura 4. Simbologia de radio adotada na imprensa técnica de eletronica a partir da década de

1930. Estavam presentes component-aea chnogde aghagpard r an t
representar aterramentos, varibmetros e fusiveis de rosca. Vem dessa época a convengao para

a numera-«0 das grades nas V&8Il vul &sl atmais proximan i ¢ a ¢
ao céatodo.



Havia confuséo entre simbolos, por falta de padronizagdo. Além disso acontecia um
outro problema: a dificuldade ndo era apenas a da simbologia dos componentes no
circuito: era também a da decifracdo por causa da baixa legibilidade dos esquemas
impressos. Varios fatores influiam nisso: baixa qualidade da clicheria utilizada na im-
presséo, desgaste ou dificuldade de manutencdo do maquinario tipografico em condi-
¢Oes adequadas, escassez de papel de qualidade etc.

Os leitores reclamavam. ANTENNA passou por esses problemas. A impresséo era em
magquinas antigas. Havia dificuldade na obtencgédo de papel de imprensa. O papel era o
tipo jornal, ndo calandrado, acido, aspero e poroso, que ndo permitia boa impresséo.
Tudo isso prejudicava a legibilidade dos esquemas, ainda mais quando no diagrama
constavam valores de componentes em letras e nimeros middos.

A situa-«o0o come-ou a mel horar quando @A Mam«
cada de 1940, que permitiu a compra de novo maquinario de impressao, proprio.

Dezenas de leitores da revista se engajaram na campanha, vendendo assinaturas da
revista. Com o aumento da tiragem e a melhoria da qualidade de impressao aparece-
ram novos anunciantes, principalmente no redespertar da economia de pés-guerra. Foi
também o tempo em que novas indUstrias passaram a produzir componentes e equi-
pamentos eletrdnicos nacionais. Como ja comentamos em edi¢gGes anteriores, foi o
inicio da idade de ouro da eletrénica no Brasil.

Figura 5. Mesmo com lupa
era dificil, as vezes, examinar
detalhes do circuito. Diagrama
esquematico do receptor Phi-
lips BR-618 A, produzido no
Brasil. Esquema saido em re-
vista ainda impressa em papel
jornal.




Pior era quando se necessitava de copias da documentacao técnica do aparelho. Ainda
ndo existiam maquinas de eletrofotografia ou xerografia. Reproducdes de esquemas
eram possiveis com coépias heliogréficas ( fi b | u e opatravéstdesfatggrafias.

Nos primeiros tempos, o servi¢co de diagramas de ANTENNA era em fotocOpias por
Actina e em papéis heliograficos tipo Ozalid. Para os reparadores do interior, o atendi-

mento era atrav®s do AReembol so Postal o ou
géncia no servico.

Eram processos demorados, muitas vezes reproduzidos a partir de originais em for-
mato grande, desenhados a nanquim em papel vegetal.

Quando néo havia copia da documentagao técnica disponivel e para quem fazia parte
da rede de assisténcia técnica havia a possibilidade de se fazer copias manuais em
nanquim, diretamente dos originais, no escritdrio ou no representante do fabricante. A
parte de texto da documentacgéao técnica geralmente era datilografada, com cépias em
papel-carbono.

Na figura 6 esta uma cépia feita a mao, em nanquim, diretamente do esquema original
do bem elaborado receptor Standard Electric 6050. Os originais eram cedidos para
cOpias sob obrigacéo de confidencialidade.

Figura 6. Diagrama esquematico, feito
em nanquim, em 1954, do receptor
Standard Electric modelos 6050 e
6070, chassi CR-602, tendo por base
uma copia heliogréfica. As reprodu-
¢Oes heliograficas eram produzidas
em Ozalid, a partir de originais translu-
cidos e por exposicdo a luz solar. As
cépias em papel ficavam com um ca-
racteristico odor de sal de amoniaco.
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Figura 7. Para contornar o problema da perda de nitidez nos esquemas, alguns fabricantes e
algumas publica¢bes, principalmente as argentinas, imprimiam os seus esquemas em fundo
preto (ou azul) e traco branco. Além do gasto muito maior em tinta de imprensa, dependendo do
papel nem sempre a alternativa funcionava como deveria. Diagrama esquematico do receptor
Douglas tipo C.A./C.C. com circuito usando bobinas tipo 33. Uma versao do mesmo circuito, mas
com valvulas miniatura tipo 12BE6, 12BA6, 12AT6 e 35B5 (para redes de 115 VCA) ou 50B5

(para redes de 220 VCA) foi publicada na #fAMont

engenheiro Renato Cingolani, em julho de 1949, que alcangou grande sucesso entre 0s monta-
dores brasileiros.

Dicas para decodificar os

Héa muitas informag¢des, pouco aproveitadas, por desconhecimento, nos diagramas es-
guematicos dos fabricantes e nos manuais de servi¢co. Ao necessitar enfrentar a repa-
racdo de um aparelho desconhecido, o primeiro passo € providenciar a documentagéo
técnica.

Como documentacgéo técnica nos referimos ndo apenas ao esquema, mas as demais
instrucdes de servico do fabricante, a respeito, por exemplo, do funcionamento do cir-
cuito, da calibracéo do aparelho, a lista com os cédigos/especificacdes dos componen-
tes, instrugdes de uso, resolu¢des de problemas etc. Isso poupard tempo valioso.

Antes de ligar ou bulir no equipamento, estude atentamente a documentacéo técnica
e de servico. Ha manuais de servigo e diagramas esquematicos que apresentam pra-
ticamente tudo o que é necessario, em termos de informag@es, para a resolugéo de
problemas no funcionamento do aparelho.

Vejamos, a seguir, na figura 8, o diagrama esquematico original do receptor Philips
B1-R77-U. E um circuito simples, mas repleto de informacdes Uteis:

10
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Figura 8. Diagrama esquematico do receptor Philips B1-R77-U. No desenho estéo informacdes
para a localizacéo rapida dos componentes (linhas da faixa verde), sobre as tensées nos pontos
importantes do circuito (marcadas em vermelho), sobre o valor 6hmico dos indutores e transfor-
madores (em laranja), para agilizar a consulta e a reparacao etc.

A faixa destacada em verde, no topo, serve para a localizagdo dos componentes: nela
estdo marcados os resistores (R), os capacitores (C) e os indutores/transformadores
(S) , para |l ocaliza-«o f8cil do compone3ot,e n
(de Spule, bobina em aleméao, e Spoel em lingua neerlandesa ou holandés) ao invés
d eLOA ¢ o ma@mura moa circuitos americanos, para a identificagédo de indutancias.
Assinaladas em vermelho estédo as tensdes de referéncia que devem ser encontradas
nos pontos importantes do circuito, utilizando o medidor especificado, de acordo com
a tensédo selecionada para a alimentacdo do aparelho (no caso, em 110VCA). Em al-
guns modelos de aparelhos Philips, em pontos onde ha tensdes de RF, as notacdes
das medicdes séo feitas com um resistor em série na ponteira de prova (vide https://re-
vistaantenna.com.br/dicas-e-diagramas-xix/ ).

Em laranja estdo os valores 6hmicos dos diversos enrolamentos empregados no cir-
cuito. Por que a resisténcia 6hmica e ndo a indutancia, como seria 0 mais correto?
Para agilizar a reparacao. Com um simples ohmimetro, de sensibilidade e precisao
semelhante ao utilizado nas medi¢des do fabricante, pode-se investigar, até sem des-
soldar completamente o componente, se algum indutor esta aberto, com umidade, oxi-
da-»es, maus contatos (soldas #fAfriasd) ou

11


https://revistaantenna.com.br/dicas-e-diagramas-xix/
https://revistaantenna.com.br/dicas-e-diagramas-xix/

O esquema apresenta ainda informac6es sobre como devem ser feitas as ligagfes
para a operacdo do aparelho em 110-127 ou 220V, sobre os contatos e ligacdes da
chave na posicéo de ondas médias, OM; que na saida da fonte de alimentagdo hé trés
tens@es diferentes (+, ++ e +++, 110, 122 e 125V, respectivamente) etc.

A documentacdo de servico contém ainda instrucdes para a calibracdo do receptor
(circuitos de F.I., R.F. e oscilador), além de desenhos mostrando a disposicao dos
componentes no chassi e da fiacdo. Mostra como é montado o dissipador para o resis-

tor de poténcia R11, lista os cédigos e valores dos componentes, exibe tabelas com as
resisténcias 6hmicas das bobinas, instru¢des para o encordoamento do dial etc. Muitos
reclamam que os Philips s«o0o aparelhos fAdif:
trador: ndo para quem providencia e estuda o manual de servigo do aparelho.
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Figura 9. Curvas de resposta de frequéncias, resisténcias 6hmicas dos enrolamentos de indu-
tores e transformadores, ligagBes das chaves, detalhamento da montagem do corddo do mos-
trador, sdo algumas das muitas informagdes Uteis disponiveis na documentagdo técnica dos
bons equipamentos.

Analisando-se o esquema da figura 8, constata-se que € um aparelho que nao possui
terminal de aterramento. Como se trata de um receptor sem transformador, ou seja,
tipo C.A./Queéntewoficamo " s vezes tamb®m ®

nunca o | igdera aom Afi o
Na internet hg8 gente que apregoa o aterral
ru2dos e interfer°nciaso. £ um equ2voco. F

ligados a fio-terra se forem com transformador e se tiverem terminal especifico para
iSso0.

At erramento era necess8rio nos r8dios que
ceptores sem transformadores de alimentacéo.
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Se ndo ocorrerem curtos-circuitos ou choques no aterramento de receptores sem trans-
formador, tipo C.A./C.C., certamente aparecera ronco no aparelho. Reforcamos: radios
antigos tipo C.A./C.C., sem transformador, possuem o chassi ligado diretamente a um
dos lados da rede elétrica.

Ligar, assim, fio-terra a um receptor que nao possua tomada de aterramento de
fabrica podera provocar curtos-circuitos. Além disso ha o risco de choques po-
tencialmente fatais.

Ainda sobre a faixa para a localizacdo de componentes (marcada em verde), na figura
8: precisa localizar, no circuito, a posicdo do capacitor C27, por exemplo?

A faixa do meio, no topo, é a dos capacitores, marcados com ndmeros. Corra o dedo
da esquerda para a direita até encontrar o 27. Na vertical, no circuito, estara o C27 (22
K). Na nomenclatura atual € um capacitor de 0,022uF ou 22nF.

Por que destacamos o capacitor C27? Pelo motivo deste capacitor, pelas instrugcdes
da documentacéo técnica do fabricante, Philips, ser importante nos procedimentos de
calibracéo do aparelho. Para a calibracdo deste receptor, deve ser ligada uma pilha de
1,5V em paralelo com o capacitor C27. O positivo da pilha vai ao chassi (massa do
circuito). A Philips e outros fabricantes europeus adotavam uma pilha para fornecer
uma tensao fixa, negativa, de polarizagdo de grade na valvula, na calibragdo de boa

patedosr eceptores b 0o que poucos reparadores

N«o fa-a calibra-»es fide ouvidoo. Caso Vo
principalmente, caso ndo domine as técnicas de calibragdo recomendadas pelo fabri-

cant e, nN«o Se aventure a mexer nos <circuit
poderaser pior que a fdoen-ao. H8 risco de o

ou, 0 que é pior, ha o risco de se danificar os nlcleos de ferroxcube das bobinas,
selados com cera.

RF, MEZCLADOR Y PREAMPLIFICADOR DE FONOGRAFO 2y SECCION 3-
i Bt
55%‘_‘;_ =
13 - pery A T oz
l 32:3 = D\oteanss Dé‘FDVd“‘;m il 230000
100 MMF o8 7, i
R40! S
£8.000
Qcaos = | ¢ —_—"“’_]:
2 ‘ I?OMMF c409cH
>t ] e
-3(R) 2| 9% 39 &5 o
) 0525 515” 1535‘ §3§2 gl— ;ZJ S
oS L 12 TR

0 e . (75 R 7402 r_ 2 = i
Figura 10. Parte do diagrama esquematico de receptor antigo Philco. No detalhe os pontos au-
xiliares de teste (A, B e C), para procedimentos de diagndstico e reparos na etapa de RF/mistu-
radora.
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Figura 11. A Philco americana era uma industria que se destacava pela elevada qualidade da
documentacao de servico. Otima impress&o grafica, desenhos de qualidade, fotografias de boa
defini-«o b em muito facilitavam o tr alkdobtiro
cuitos e diagramas da Philco era o sistema TP, Test Points. Os circuitos da Philco eram divididos
em secOes. Nos esquemas das figuras, os pontos de teste do estagio de RF, misturador e pré-
amplificador de audio estdo marcados como A, B e C. Conforme os resultados das medi¢Ges
obtidas nos pontos de teste, o fabricante indicava, em roteiro, 0s componentes. a serem trocados
ou os procedimentos para o troubleshooting, solu¢cdo dos problemas daquela sec¢éo.

700,000
conrRon i voLurts.

- 4855w +A3V

~A-B-CB5¢ +8675v% =C 75V =

Figural2.Esquema fAi |l ust r ad enéterdiino pubbcade ent ANTENBIAIde £944,
funcionando a pilhas e baterias, com varias tensées (A, B e C) de alimentacéo.

No circuito da figura 12, observe que ha um terminal especifico para a conexao de
aterramento(fi T)pjunto a entrada de antena (borne marcado com fi A)o Os equipa-
mentos a bateria geralmente eram destinados para uso rural, com antenas de fio com-
prido, estando sujeitos a descargas atmosféricas.
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Por seguranga, a antena era comutada diretamente para terra, na aproximacdo de
tempestades, atralv®sade uma fichave

Quando eclodiu a Segunda Guerra, aumentaram as dificuldades para os reparadores.
Mais dificil ainda se tornou o acesso a esquemas, pecas e documentacdo técnica.
Houve proibicdes as importacbes de equipamentos e materiais de procedéncia alema.
Papel de impresséo se tornou escasso. ANTENNA, nesse periodo, enfrentava dificul-
dades a cada edicdo. Quem podia, recorria as revistas argentinas para se manter in-
formado sobre circuitos europeus ou providenciava, de proprio punho, a nanquim, co-
pias dos manuais de servico de radios europeus que aqui chegavam via Argentina.
Alguns receptores Philips, fabricados nos Estados Unidos, com valvulas de séries ame-
ricanas, também conseguiram chegar ao Brasil, por importagédo direta, ou via argentina,
como comentamos em ANTENNA de agosto de 2023: https://revistaan-
tenna.com.br/agosto-2023/ .

Esquemas europeus como os da Telefunken eram de boa qualidade grafica. Nas figu-
ras 13 e 14, a seguir, podem ser examinados diagramas esquematicos do receptor
Telefunken T777WK, AToscabo. Eram bem d
esquemético geral, publicava também ilustragces com numeracdo das pecas, es-
guema com tensdes e correntes para conferéncia do funcionamento do circuito, deta-
Ihes sobre as ligacdes de chaves de ondas etc.

v Schema das ligagdes.

-';i'-m' G 6 0 0
50880
(a3 Jaonf arfascif anzf avef oz

. Posigio doAs contactos do commutador : Q i
Figural3.Di agrama esquem8tico do receptor Tel ef
das pecas, a pinagem das valvulas, os componentes com blindagens e tabela dos contatos da
chave comutadora.
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Figura 14. Disposicado dos componentes numerados na parte superior do chassi: 0 numero 69,
por exemplo, indica o secundéario do primeiro transformador de F.l. A Telefunken fornecia em
seus manuais, além de ilustragBes mostrando a localizacédo dos componentes, igualmente ins-

tru¢cdes sobre desmontagem/montagem do chassi no gabinete, sobre a instalacdo correta do
alto-falante etc.

= -
Schema das voltagens ‘
ACH1 AL4
270V 7.4 mA 242V 42mA

®

Todas as tensdes foram medidas com um voltmetro de 500 ohm por volt (p.ex. Siemens typo T, mavometro de Gomn
~ com resistencia em serie, separada, para soo volt) e com um alcance de soo volt contra a massa.
Antes de proceder-se a uma medigdo, convem ligar a chave geral para o «pick-up».

Figura 15. TensGes ecorrentesd o Tel ef unken T777 WK

AfiToscao, pa
mento do circuito.
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PYRRNET Figura 16. Cépias heliogréaficas de es-
S e Aae . quemas desbotavam-se ou mancha-
LA ! vam-se facilmente. Precisavam ser ar-
quivadas protegidas da luz e de conta-
minantes quimicos. Na ilustracgao,
parte do diagrama esquematico do
conversor valvulado Telespark F-21C,
Feigenson & Cia. Ltda., em verséo de
setembro de 1951. Esteja atento para

S TiY e “ - s [c Y7 3
fo QEE;'\? ,,.ﬁf : '1\\@ ATt b eventuais modificagbes que eram pro-
RS G e sl Vi . 4o 4 . cedidas nos produtos, muitas vezes
e e P @ RSN sk U be 2 ainda durante a linha de fabricacAo.
o JLLd || T iy~ TN T & . Pelas alteragdes na lista de materiais
e R Bt 4 }"; T Bk E:H vé-se gque alguns componentes foram

4 { e | )ttt 2270 | alterados e/ou suprimidos.
£o 4 2 E f:;’.ff!v;’;rff)ﬁ”‘«f A Feigenson Cia. Ltda., produziu ra-

© :
gl = i dios das marcas Telespark, Transcos-
"w‘ 2 "i Valvio “eang ‘m e |l Ik P B
B ol | e s jere el . .| mos e Minispark, valvulados e transis-
torizados, inclusive automotivos, além
de televisores, radiovitrolas e conversores de VHF, nas décadas de 1950 e 1960, em Séo Paulo,
na Rua Aurora n.° 589, com filiais no Rio (Av. Venezuela, 131) e Porto Alegre (Rua Hoffmann,
126). Posteriormente a industria trocou a denominagao para Feigenson S.A. Industria e Comér-
cio, mudando-se para a Rua Botocudos, em Vila Anastacio, na capital paulista.

Além da Philips, um outro fabricante brasileiro que apresentava informacdes de quali-
dade nos seus diagramas esquematicos era a gaucha Teleunido. Na figura 17 pode
ser visto o esquema do receptor Teleunido 632A, com bobinas montadas em conjunto.
A Teleunido era uma empresa que fornecia aos seus técnicos copias 1:1 dos esque-
mas em grande formato no original.

|

Figura 17. Bons
projetos e bons
diagramas  es-
quematicos, no
padrao europeu
Siemens, eram

caracteristicos

da induastria fa-

£sguema de colibracso

[z
0 510 5[0 5| circwin-

i '} MQWO O S

-= s 2l ; A

:; ‘ O |0 O ~|Sixslter. voltimetro e wilwla: M2

Al o oo guce e

g Cargo adnissivel hmﬂ.d- rrablho

VISTA DE C/MA ® oy b ooy
-crp- zw @ 2501
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ECHBI EF93

I,’
@

E ICQI

bricante de re-
ceptores Teleu-

nido, de Porto

Gt |
o o] = A s e |,

Alegre, RS. No
diagrama esque-
matico do recep-

tor modelo 632A,
aparecem as

tensbes e cor-
rentes de traba-
Iho, para auxiliar

nas reparacoes, pinagem das vélvulas, |Iustra<;ao do monobloco com localiza¢éo das bobinas

para a calibracéo etc.
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Para complementar este topico: copias de esquemas e documentacao técnica original
de muitos aparelhos antigos analisados em ANTENNA podem ser obtidas com o co-
legaJ o «xo Rubens Man 880 quasd duasotonelailas de documentos dis-
poniveis, num total de mais de 30 mil diagramas esquematicos, manuais de servico,
folhetos dos fabricantes etc. que compunham o antigo arquivo da Esbrel, Esquemateca
Brasileira de Eletrdnica, da Editora Antenna.

O material da Esbrel foi adquirido por Jodo Rubens Mano, que paciente e abnegada-
mente o restaurou e digitalizou. Este vasto acervo é de enorme importancia para repa-
radores, restauradores e todos 0s que procuram aperfeigcoar seus conhecimentos téc-
nicos sobre equipamentos eletrénicos dos bons tempos. Uma lista parcial dos diagra-
mas esquematicos e manuais de servicos dos equipamentos disponiveis pode ser en-
contrada em: http://www.manorc.com.br/inicial r_antigos.html .

Interessados em cépias de esquemas ou manuais devem procurar diretamente o co-
lega Jodo Rubens Mano nos seguintes contatos:

b Email: manorcl@manorc.com.br

b WhatsApp: 051 99731 1158

Conhecendo os colegas:
José Roberto Pereira

,“uuqi
i |8
i . |

‘ A

i

’

-

Figura 18. O engenheiro de Eletrdnica, professor e roqueiro José Roberto Pereira, junto a um
6rgdo Hammond A-122, valvulado, que esteve abandonado ha mais de 30 anos, por ele recupe-
rado.
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£ com enorme alegria que recebemos hodoe
nhecendo o Jde ANGENSA. Aratddse de José Roberto Pereira, engenheiro e

professor de eletrbnica, projetista e experimentador de méo cheia, construtor, repara-

dor, restaurador de equipamentos e profissional multitalentoso e multi-habilidoso.

Atuou em varios campos em sua vida profissional, sempre com elevada competéncia

e dedicacéo.

Ja lecionou em cursos de exceléncia. J& orientou turmas na construcéo de barcos ex-
perimentais movidos a energia solar (um dos projetos, o de um catamard, foi descrito
na edicdo de fevereiro deste ano de ANTENNA). Recebeu prémios como o do Liceu
de Tecnologia de 1980 e CREA de 2017 por sua atuacao na area industrial e empre-
sarial. Implementou a informatizacédo da redacao e da area comercial do Jornal do Bra-

sil b na ®poca com uma rede com maiopende

1986!), interligando as sucursais do jornal no Brasil, os escritérios dos correspondentes
no exterior e as agéncias de classificados/area comercial. Trabalhou na TV Globo, es-
taleiro EMAQ, Souza Cruz, Ciba-Geigy e varias outras empresas. Lecionou Eletrénica,
Eletricidade e Automacao na ETAM, Escola Técnica do Arsenal da Marinha e no ClI-
AGA, Centro de Instrucdo Almirante Graca Aranha, entre outras atividades.

Formou-se em Engenharia Eletrénica pelo CEFET-Rio em 1974, aos 22 anos de idade.

Possui vérios cursos de especializacdo e p6s-gr adua- «o0. ASempr e

aprender coisas novas, nunca deixei de estudar: desde criang¢a fui contemplado com a

chamadacuri osi dade cient2ficado b disse Perei

meiro GPS Diferencial do Brasil para posicionamento de plataformas e navegagéo off-
shore, em 1992, quando sistemas de geolocaliza¢édo de precisédo ainda eram novidade.

Deixemos que ele nos conte parte das suas aventuras: ao ser convidado para participar
dediConhecendo ,dasé RbloettoePgraira muito cortés e eficientemente nos
brindou com um pequeno resumo dos seus multiplos trabalhos e atividades, que a se-
guir transcrevemos:

b Eu gostari a, a madgradscer ge distintal anlega @ emigo Dante
Efrom pelo convite para participar da revista ANTENNA, publicacédo da qual fui
avido leitor nas décadas de 60, 70 e 80. Ainda guardo todos os meus exemplares,
assim como da Eletrénica Popular. Fiqguei muito honrado com o convite.

2

t ]

ra

Desde crian-a percebi que fui contempl ado

t2ficao. Meu tio Jorge era radiot®cnico

guntando sobre tudo, o0 que ele me respondia com a maior paciéncia do mundo,
até que, maisoumenoscomuns 12 anos, eu gahhei de
chamado AEngenheiro Eletrltnicodo da Phil
viveu as tracas. Foi o grande inicio.
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Figura19.0 conjunto educativo AEngenh
l'ips b e um paciencioso tio radiot
tivadores para o ingresso no mundo da eletrbnica.

Aos 15 anos, ao fim do Curso Ginasial, fiz concurso para a Escola Técnica Fede-
ral Celso Suckow da Fonseca, hoje CEFET, uma escola de exceléncia, ingres-
sando no Curso Técnico de Eletrénica. Ao termina-lo, cursei Engenharia Eletro-
nica na mesma instituicdo, me formando em 1974, aos 22 anos. Nunca deixei de
estudar e acumulei inumeros cursos de especializacdo e pos-graduacdo nas
areas técnica e gerencial. E a maldita (ou seria bendita?) curiosidade, sempre me
impulsionando a aprender coisas novas.

Figura 20. Frente ao The Boston Herald, Mas-
sachussets, em 1986, com a equipe de desen-
volvimento do projeto de automacao do Jornal
do Brasil. José Roberto Pereira é o primeiro, a
esquerda.

Trabalhei em diversas empresas naci-

onais e multinacionais, sempre naarea

de engenharia, projetos e manuten-

¢do, destacando-se TV Globo, esta-

leiro EMAQ, Souza Cruz, Jornal do

Brasil, Ciba-Geigy e outras, tendo, in-
clusive, recebido alguns prémios pelo

meu trabal ho, como o APr
de Tecnologia de 1980c¢
CREA de 201760.

Ao me aposentar troquei a atividade industrial pela de docente, lecionando ele-
tronica, eletricidade e automacédo na ETAM (Escola Técnica do Arsenal de Mari-
nha do RJ) e CIAGA (Centro de Instrucdo Almirante Graca Aranha), que forma
profissionais de Marinha Mercante.

Nessas duas instituicdes fui o orientador das equipes que construiram barcos

movi dos a energia solar, com oS quais part
uma competicao que ocorre desde 2009 e envolve universidades e escolas téc-

nicas de todo o Brasil.
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Paralelamente a minha atividade profissional, que com o passar do tempo deixou
de ser exclusivamente eletronica, abrangendo também outras areas da engenha-
ria, pois passei a assumir cargos gerenciais, sempre mantive a eletrbnica como
hobby, ora projetando e montando um circuitinho ou outro, ora consertando apa-
relhos dos parentes e amigos.

Um quarto pequeno foi transformado em laboratério (uma bagunca sé), onde al-
guns instrumentos, como fontes, geradores e o frequencimetro, foram projeta-
dos e construidos por mim.

Meu Gltimo, e um dos quais mais me orgulho, trabalho de restauracao, foi o de
um 6rgdo Hammond A-122, valvulado, pertencente a Igreja Presbiteriana da llha
do Governador, no Rio de Janeiro, e que se encontrava parado e abandonado ha
mais de 30 anos. Voltou a vida em todo o seu esplendor. Antes dele havia com-
prado barato e restaurado um érgdo Yamaha B-4BR, que dei de presente a minha
filha, este ja em estado sélido.

Outra peca importante e que ainda se encontra em fase de restauracdo é uma
eletrola ABC1 A Vozde Ouro Isabela IV, também valvulada, que também comprei
barato para restaurar.

Ha cercade um ano, ap6s uns 50 anos sem pegar num instrumento, voltei atocar
guitarra (e, as vezes, teclado), a convite de amigos, e formamos uma banda que
S - toca rock dos antsomehcentvouraRsacum nHoté de
valvulas que estavam abandonadas em um canto do meu laboratério para montar
amplificadores valvulados, que ainda se
chetao. Em breve se tornar «o r e ahAndearth?

Figura 22. Bancada
de trabalho de José
Roberto Pereira,
onde aparecem Va-
rios instrumentos de
trabalho de monta-
gem propria.
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‘Hammond: um instrumento que virou icone

Além de talentoso nos projetos eletrénicos e no ferro de soldar, o colega Pereira brilha
na m¥%sica, tanto nas cordas como nos te
Hammond estéo os chassis do pré-amplificador de audio e da unidade de vibrato, to-
dos valvulados. Logo abaixo esté a roda geradora de tons, movida por um motor sin-
crono de 60 Hz. Na base estéo a unidade de reverberacao e, a direita, o amplificador
de poténcia de audio, valvulado. Somente o circuito do vibrato ja é genial: funciona
como uma linha de retardo variavel, criando um efeito tipo Doppler. Oportunamente
traremos mais detalhes sobre esse fantastico equipamento.

O som distinto dos 6rgdos Hammond foi uma revolugdo em varios géneros musicais.
O instrumento foi patenteado em 1934 pelo engenheiro e inventor Laurens Ham-
mond. Originalmente os 6rgdos Hammond foram fabricados para uso em igrejas, mas
no in2cio dos anos 60 foi incorporado 4
dando a estes géneros musicais um timbre e um estilo caracteristicos. Era comum que
o0 Hammond fosse utilizado com caixas acusticas tipo Leslie.

Os 6rgéos eletromecanicos Hammond ficaram consagrados em pecas musicais de
rock de bandas como Deep Purple, Yes e Pink Floyd, além do reggae, pop, blues-rock
e bandas como Santana (fiOye como vabo, )
e muitas outras. O instrumento foi também adaptado para a bossa-nova e o samba,
em trabalhos como o de Walter Wanderley. Confiram o som de um Hammond em
iGreen OniBookenT,Jokeemo - rg«o e os M. G. 0d6S,
no Musician Hall of Fame Induction: https://youtu.be/ vwLFLt{8-J0?t=47 .

Boas noticias: em breve teremos, nas paginas de ANTENNA, mais detalhes das cria-
¢Oes de José Roberto Pereira na oficina de montagens eletronicas!

Era o que tinhamos para esta edicdo, pessoal. Stay in tune! O que
seria do radio sem boa musica? Nao esquecamos que foi com as
valvulas da retrénica que se iniciou o que se chama Hi-Fi e rock-
and-roll.

b b . . . . . . b
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Projeto de um Barco Tipo Catamara Movido a Energia Solar

José Roberto Pereira*

PARTE 27 PROJETO ESTRUTURAL/MECANICO

O projeto estrutural/mecénico do barco segue o padrédo desenvolvido pela UFRJ i Uni-

versidade Feder al do Rio de

JaneiroBr aairho,a

ocorre anualmente, e da qual participam universidades e escolas técnicas de todo o Bra-

sil.
Memorial Descritivo

amprmerio
oca (casco)

Boca méx.
'ontal

5
{5

“) UNIVERSIDADE FEDERAL Peso (aprox De 1 caseo) |_40lkg
DO RIO DE JANEIRO Heea total (cads casco) | 7,62jm']

g

\’L- UNIVERSIDADE FEDERAL
%' DO RIO DE JANEIRO

* Engenheiro Eletrénico e Professor de Eletronica
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Descricdo

A organizacdo do Desafio Solar Brasil considera este modelo aqui descrito como o
ACATAMAREéE PADRéO DSBO apto a disputar a

Os cascos séo construidos em fibra de vidro com resina poliéster e gelcoat branco.

Cada casco é dividido por trés anteparas estanques, localizadas a 0,8m, 4,0m e 5,0m
em referéncia ao espelho de popa. Recomenda-se que a estrutura de ligacéo entre o0s
cascos coincida com algum desses refor¢os.

As imagens (renders) contidas neste memorial séo sugestdes de um arranjo, e cabe a
cada equipe definir o arranjo geral e verificar o equilibrio hidrostatico da embarcacéo.
A estrutura de ligacéo devera ser projetada para suportar a solicitagdo definida pela
equipe.

Tabela Hidrostatica @

(referente a um casco) s
Calado (m) 0,12} 0,125 0,13] 0,135 0,14 0,145| 0,15/ 0,155 0,16 0,165 0,17
Deslocamento (Kg) 110.4] 118,7, 1273 136.1 1451 154.2| 163.5 172.8 182.3] 191.8) 201.,5)
Comprimento de Linha d'agua 5,755 5,836/ 5,916 5,975 5,976 5,976 5,976 5,977 5,977 5,977 5,978
Boca na linha d'égua 0,398 0,403 0.407 0.411 0,414 0,418 0,422 0,425 0.428) 0.431 0,433
Area Molhada (m?) 2,035 2,117, 2,197 2,278 2,349 2,417 2,484 2,55 2,615 2,68| 2.744)
C Pr a 0,564 0.565, 0,566 0.569] 0,578 0.585| 0,592 0,599 0.605| 0611 0.617,
Coeficif de Bloco 0,392 0.394 0.397 0.401 0.408 0.415 0,422 0.428 0.434 0.44 0.446)
Coef. Segdo Mestra 0,753 0,756 0,759 0,763 0,765 0,768 0,77, 0,773 0,776 0,779 0,781
Coef. De Linha d'égua 0,702 0,703 0,704 0,707 0,713 0,717 0,72 0,723 0,725 0,727 0,729
LCB relativo a meia-nau (+vante) m 0,046 0,022 -0,002] -0,025 -0,048 -0,069 -0.088; -0.106 -0,123 -0,138 -0,152)
LCF relativo a meia-nau (+vante) m -0.2 -0,315] -0,346] -0,379 -0,395) -0,406 -0.415) -0.423) -0,429| -0,434 -0,439)
KB (m) 0,07 0,081 0,084, 0,087 0,09 0,093] 0,097] 0.1 0,103] 0,106, 0,10
BMt (m) 0,14 0,137 0.134] 0,13] 0,127 0,124 0,121 0,118 0,115 0,112 0,10¢
BML (m) 26,882 26,518 26,037 25,669 24,815 23,895 22,995 22,123 21,29 20,501 19,76
KMt !m) 0,218 0,218 0,218 0,218 0,217 0,217 0,217 0,218 0,218 0,218 0,218
KML (m) 26,96 26.599 26.121 25,757 24,906 23.988 23,092 22.223 21.392 20,607, 19.869|
TPC (Vcm) 0,016 0,017, 0.017] 0.018] 0,018 0,018 0,019 0.019 0,019 0,019, 0.019
MTc (t.m) 0,005 0,005 0,008 0,006 0,006 0,006} 0,006 0,006 0,006 0,007 0.007|
RM @ 1grau = GMt.Desloc.sen(1) kg.m 0,162 0,174 0,186 0,199 0,212 0,225 0,239 0,253 0,267 0,281 0,295

Os resultados apresentados a seguir foram obtidos através do método Slender Body.

O resultado ndo considera a interferéncia entre os cascos, mas contempla os dois cas-
cos.

N&o foi previsto o coeficiente de esteira para os cascos. O arquivo tridimensional
(IGES) da superficie do casco pode ser obtido por intermédio do sitio na Internet do
evento.
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Tabela de Resisténcia ao avango #}_

(dois cascos) ESAFIO SO
Calados =
3 o,uq’ 015 0, 01
d 0 (TI [ [
0.22] 0,24 .g .26 ,28
o.7sl 082 . 52 Y
1.6 17 ,82 92 86
2.7] 2,88 ,06 24 ,32
704|438 46| 486 5|
564 6,08 6,42 6.8 5,06 |
7.5 8,08 8,54 02 24
95 1032 1092 11.56 B4
11.96 84 13,56 14,38 74
1452 56 16,48 17.44 88
17.34 .58 19.68 20.82 1,36
205 96| 2326 2454 252
3,25] X X
35
3,75
4
325
4,75
5|
5
55
5,75
6,25
65
6,75
7]
725
7.5
7,75
8
825
85|
8,75
9|
925
9,5]
UNIVERSIDADE FEDERAL 575
DO RIO DE JANEIRO 10

PARTE 37 CONSTRUCAO E MONTAGEM DO BARCO NA ETAM i ESCOLA TEC-
NICA DO ARSENAL DE MARINHA DO RJ
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ESCOLA TECNICADO )

Solar

Anexos: www jinkosolar.corm JmKO

1 - Painéis Fotovoltaicos

JKM265P-60
245-265 Watt

POLY CRYSTALLINEMODULE

1SC8001-2008. 1S014001:2004. OHSAS 18001

certified factary.
IECE1215. [EC81730 certified products

KEY FEATURES

Low-Bght Perfarmance:

B
s STy

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

10 Yeor Froduct Warranty » 25 Year Linear Power Wamanty
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Frama Anodized Aluminium Alloy

Junctian Bax IFET Ratuad
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Pellasd v Powar | Preas) &N 1T =D 1BWR IEEWR 128 FEMp  15TNp fri: LI R

Pellasd rrsisrn Possar Wil tage (erng) 30V ITEV sy B0V 0BV 285V HAY BT M4 a0y
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STC. 4 ireadiance 1000wyme ] Cell Temperature 257 I am=15
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The company reserves the final right for explanation on amy of the information presented hereby. EN-MET-2E5P_v1.0_rewZ015 |
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T Wind Speed 1mys

30



2- MPPT

OutJBack FLEXmax 60/ 80"

POWER"
an EnerSys company Continuous MPPT Solar Charge Controllers

® Increases

put by up to

* Advanced continuous maximum power point fracking

KFLEXmax

nt temperature up

nmable auxiliary control output

* Built-in 128 days of data logging

* Standard 5-year warranty

The FLEXmax family of charge controllers is
Out\zack QutBack the industry leading innovation in Maximum

PEVOIANeeNS PSR Power Point Tracking (MPPT) charge
controllers from OutBack Power.

FLEXMAX 60 FLEXMAX 80

POWER FLOW
PV SOURCE ===~~~ 1

MAIN PANEL FLEXPOWER RADIAN volta i L A buil = 30 cha i
= .= - the corfent stalus ¢ ~ad swelam narformar
s > €-—nae > gged sy performo 1o

128 days at the touch of a button. The integrated |

GRID '
= l - -
v - -

LOAD  SUB PANEL ENERGY STORAGE FLEXmax MPPT charge controllers are the only choice when you
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FLEXmax 60/ 80 Specifications

Models*
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3 - Multimedidor







RANGE:U DC6.5~100V
1 0~100A

4171 Voltimetro indicador de carga

5- Conversor DC-DC

Q.  XH-M604 S
TUDO VIDEOS IMAGENS MAPAS NO
battery charging battery charger

“‘l‘m. “ W‘W
. o st volage set
stop voltage set
ot ndca it

XH-M603 XH-M604

XH-M602
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Manual i Controlador de Carga XH-M604 (Conversor DC i DC)

Este produto é adequado para 6-60V - controle de carga da bateria, pode ser ajustado
livre para comecar a tensao de carga de tenséo e parar de carregar!

Na tensédo de entrada do carregador 660V, no PARA FORA do terminal da bateria, por
exemplo, conjunto 12V inicio 15V parar quando a tensdo esta abaixo de 12V quando
o relé esta fechado para a tensdo de carregamento para a bateria do carregador,
qguando a tensao de carga é maior do que 15V Relé off para parar de carregar, pode
ser utilizado em ambientes domésticos carregadores, solar, turbinas edlicas.

Introducéo do produto:

Name: controle numérico de carregamento da bateria modulo de controle
Model: XH-M604

Tensao de Entrada: DC 6-60 V (max 80 V)

Display Preciséo: 0.1 V

Precisdo De Controle: 0.1 V

Tipo de Saida: saida direta

Toleréncia de Tensdo: +/-0.1 V

Campos de Aplicagdo: 6-60 V bateria de armazenamento

Size: 81*54*18mm

©oNo Ok~ wNPE

Usando o Método:

1. Set A Partir da Tensdo: em tenséo de estado de exibicdo normal, pressione o bot&o
ir4 exibir iniciar tensdo de carregamento; pressione e segure por 3s; o tubo digital ir&4
piscar; vocé pode iniciar ou parar o botdo para definir se inicia o valor da tenséo de
carga

2. Definir Parada Tensao: em tensado de estado de exibicdo normal, pressione o botéo
ird exibir stoping tensao de carga; pressione e segure o botéo por 3s; o tubo digital ira

piscar; vocé pode iniciar ou parar o botdo para definir stoping tensdo de carga valor 3.

Reset de Fabrica: pressione o botao start/stop botdo na ao mesmo tempo, o tubo digital
ird exibir 888; que representa o reset de fabrica configuracbes
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6-Baterias fAOpti ma D51RO

) Battery Model: D51

Part Number: 8071-167

Nominal Voltage: 12 volts

NSN: 614001 523 6288

Description: High power, dual purpose engine start and deep
cycle, sealed lead acid battery

Battery Model: D51R

Part Number: 8073-167

Nominal Voltage: 12 volts

NSN: Number applied for, product currently available
Description: High power, dual purpose engine start and deep
cycle, sealed lead acid battery

Physical Characteristics:

Plate Design: High purity lead-tin alloy. Wound cell configuration utilizing proprietary
SPIRALCELL® technology.
Electrolyte: Sulfuric acid, H2S0.
Case: Polypropylene
Color: Case. Light Gray
Cover: "“OPTIMA” Yellow
Group Size: BCI: 51
Standard Metric
Length: 9272 237 mm
Width: 5.024" 128 mm
Height: 8.885" 227 mm (Height at the top of terminals)
Weight: 26.01b 11.8 kg

Teminal Configuration: SAE f BCI automotive.

Performance Data:

Open Circuit Voltage (Fully charged): 13.1 volts

Internal Resistance (Fully charged): 0.0046 ohms
Capacity: 38 Ah (C/20)
Reserve Capacity: BCI: 66 minutes

{25 amp discharge, 80°F (26.7°C), to 10.5 volts cut-off)

CCA (BCIO°F): 460 amps
MCA (BCI 32°F): 575 amps



Recommended Charging:

The following charging methods are recommended to ensure a long battery life: (Always use a
voltage regulated charger with voltage limits set as described below.)

Meodel: D51 and D51R
These batteries are designed for starting and deep cycle applications and for use in vehicles
with large accessory loads.

Recommended Charging Information:

Alternator: 13.65 to 15.0 volts
Battery Charger (Constant Voltage): 13.8 to 15.0 volts; 10 amps maximum; 6-12 hours approximate
Float Charge: 13.2 to 13.8 volts; 1 amp maximum; (indefinite time at lower voltages)
Rapid Recharge: Maximum voltage 15.6 volts. No current limit as long as battery
(Constant voltage charger) temperature remains below 125°F (51.7°C). Charge until

current drops below 1 amp.
Cyclic or Series String Applications: 14.7 volts. No current limit as long as battery temperature

remains below 125°F (51.7°C). When current falls below 1 amp,
finish with 2 amp constant current for 1 hour.
All limits must be strictly adhered to.

Recharge Time: (example assuming 100% discharge — 10.5 volts)
Current Approximate time to 90% charge
100amps | 25 minutes
50 amps 65 minutes
25 amps 130 minutes

Recharge time will vary according to temperature and charger characteristics. When using
Constant Voltage chargers, amperage will taper down as the battery becomes recharged. When
amperage drops below 1 amp, the battery will be close to a full state of charge.

(All charge recommendations assume an average room temperature of 77°F (25°C).
Always wear safety glasses when working with batteries.

Always use a voltage regulated battery charger with limits set to the above ratings. Overcharging
can cause the safety valves to open and battery gases to escape, causing premature end of life.
These gases are flammable! You cannot replace water in sealed batteries that have been
overcharged. Any battery that becomes very hot while charging should be disconnected
immediately.

Not fully charging a battery can result in poor performance and a reduction in capacity.

Shipping and Transportation Information:

OPTIMA batteries can be shipped by AIR. The battery is nonspillable and is tested according to
ICAO Technical Instructions DOC. 9284-AMN/905 to meet the requirements of Packing Instructions
No. 806 and is classified as non-regulated by IATA Special Provision A-48 and A-67 for UN2800.
Terminals must be protected from short circuit.

Manufacturing Location:

Enertec Exports S. de R.L. de C.V.
RFC: EEXD20516KU2

Avenida. del Parque No. 2155
Monterrey Technology Park
Cienega de Flores, N.L. 65550
MEXICO

Phone: 52 (81) 81542300

Fax: 52 (81) 81542301
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6.17 Bateria opcional

Ao invés de se utilizar quatro baterias Optima D51R, podem ser utilizadas, alternativa-
mente, quatro baterias estacionarias fabricadas pela Heliar, modelo Freedom DF1000,
cujas caracteristicas seguem abaixo:

A Bateria Estacionaria Freedom DF1000, possui capacidade de 70Ah para descarga
em 100h (C100) e 35Ah para descarga em 1h (C1). A linha de baterias estacionarias
Freedom possui vida Util projetada de 4 anos e garantia de 2 anos contra defeitos de
fabricacdo. Nao necessita de nenhuma manutencéo nem reposigédo de agua As bate-
rias FREEDOM possuem grades de liga chumbo-calcio, construidas com a tecnologia
PowerFrame, que permite melhor condutividade elétrica e capacidade de ciclagem.

A Tampa selada evitando escape de eletrélito para o exterior

A Filtro antichamas* que permite o escape de gases e impede a penetracédo de cha-
mas

para o interior da bateria

Grade com liga de Chumbo-Calcio-Prata faz com que a bateria Heliar Freedom seja
a de menor perda de agua no mercado e de melhor durabilidade

Design da grade radial e refor¢cado, que permite melhor conducédo de corrente e
melhor durabilidade da bateria em servico

Eletrélito Fluido permite melhor dissipag&o térmica da bateria, conferindo vantagens
em relacdo a baterias VRLA que sdo mais sensiveis a variagdo de temperatura
Solda Intercelular com &rea de solda 36% maior que baterias do mercado e permite
melhor conducéo de corrente e melhor eficiéncia elétrica da bateria em processo

carga e descarga

Placas espessas de alta densidade

Separadores de polietileno, em forma de envelope, com alta resisténcia mecanica

Caixa e tampa de polipropileno de alta resisténcia a impactos, com tampas seladas

por fusdo do material, sem possibilidade de apresentar vazamentos

Indicador de teste* que permite imediata visualiza¢do das condi¢des da bateria para
teste, orientando seu diagn-stico:

Tipos de terminais:

DF300, DF500, DF700, DF1000, DF2500,

chumbo

A DF2000: rosqueados, de a-0 inoxidS8vel

- Vida Util:

As baterias estacionarias Heliar Freedom foram projetadas para uma vida til superior

a 4 anos (a uma temperatura de 25°C e profundidade de descarga de 20%).

Observacdo importante: Ao adquirir a bateria estacionaria utiliza-la assim que possi-

vel. Caso ela fiqgue sem carga durante um longo periodo, isso podera afetar em sua

gualidade, capacidade de armazenamento, limitando a preservacao de sua vida util.
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Ciclo de Vida
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Profundidade de descarga

Cuidados ao manusear as baterias:

A Primeiramente, desconecte o cabo aterrado da bateria

A Na&o bata as baterias nem as incline mais do que 45°

A Remova a corrosio dos terminais, bandeja e suportes, antes de instalar a bateria
estacionéaria Freedom

A Instale a bateria nivelada e fixe as conexdes de forma que fiquem bem apertadas
A Sempre conecte o cabo aterrado por dltimo

71 Relé 12V x 200A (algumas opgdes)

e
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O Gradiente Model M1

Marcelo Yared*

O System One foi, de longe, o projeto de audio mais sofisticado da Gradiente, ao longo
de sua existéncia. A partir de 1978 os seus componentes foram lancados e, no comeco
da década de 1980, era possivel adquirir o rack completo.

O misturador (fimixero) M1 foi um dos Wl
rarmos as mesas de som, era o mais completo misturador disponivel para o mercado
semiprofissional e residencial. Seguiu 0 mesmo padrédo dos demais equipamentos e
vendeu bem, pois era muito versatil e tinha muitas funcionalidades; foi projetado, ao
gue parece, ouvindo-se o mercado.

S&o seis entradas para mistura, com controles deslizantes, com possibilidade de mo-
nitoracdo do conteldo original e da prévia da mistura. Controle de nivel de saida, filtro
de graves, saida para fones e um medidor de VU de duas func¢des. As entradas tém
selecdo de alto e de baixo nivel, com equalizacdo RIAA para uso de toca-discos com
capsula magnética, bem como a possibilidade de uso de microfones passivos.

148/52 — Fevereiro 1980 ANTENNA E um mar de botdes e chaves,
mas a complexidade da-se pela
guantidade de entradas, que sdo
praticamente idénticas em suas
funcdes. Era uma excelente fer-
ramenta para o profissional que
sonorizava bailes e boates, em
um mercado em franco cresci-
mento.

_—
0 SOM QUE TRANQUILIZA

03 Melhores @ Mais Atualizados Equipami

6 que t
numeracio

Rua da Ouitanda, 30 — Gr. 502 — Tels. 09 —
2524685 — 263-0599 — 252-8587 — Rlo de Janio, RJ

Integram levam 2 JU’\'
Em fevereiro de 1980, Antenna anunciava o |
*Engenheiro Eletricista
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O painel traseiro mostra bem a versatilidade do equipamento.

E, quanto a isso, é interessante notar que a Gradiente colocou 0 M1 em um gabinete
com painel inclinado, para uso em mesas, mas também providenciou fixacdo em bas-
tidor de 44cm, o que resultou em um painel traseiro de ligacdes bem estreito, e denso...
ndo devia ser muito facil manipular esse painel com todas as conexdes utilizadas...

Seu manual contém informacao suficiente para o uso comum do aparelho, mas o usu-
ario mais sofisticado necessitava de mais atencao, pois a versatilidade do M1 tornou
seu uso mais complexo, e também oferece um diagrama de blocos do equipamento.
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No manual temos a especificagfes técnicas, bem completas, a seguir:

Sua montagem, seguindo o padréo da linha One, era modular, com componentes de
boa qualidade. Aparenta, entretanto, como o resto da linha, utilizar muito esforco ma-
nual. E complexa, mas o uso de barramentos de conex&o tornou-a mais limpa e facil
de tratar em manutencéo. Note-se o uso de transformador toroidal, o que nédo era co-
mum na época e era sinal de qualidade construtiva.

Observem o uso extensivo de blindagens e o transformador toroidal & direita. O gabi-
nete é feito de plastico injetado e é coberto com papel aluminio, também com a finali-
dade de blindagem. Na i magem pode ser vi s
nesses equipamentos: um integrado 7810 fornecendo para as lampadas (de 12V)
10vCC, para evitar o fApasseio de 12VCA por
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