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COR DO MES

Junho é o més da cor
azul, que nos lembra
da prevencdo do

ANTENNA

Numero 03/24 — margo/2024 - Ref. 1251 cancer de célon.
As edicOes impressas de Antenna, a partir de Veja agui como se
janeiro de 2021, podem ser adquiridas na li- prevenir.

vraria virtual UICLAP (www.uiclap.com.br),
sendo bastante fazer a busca por Antenna em
seu sitio, e os esquemas da ESBREL poderéo
ser adquiridos por intermédio do confrade
Rubens Mano, nos seguintes contatos: E-
mail: manorcl@manorc.com.br e WhatsApp:
(051) 99731-1158.

Neste més merece destaque a biografia de nosso mais novo colaborador, o Professor
José Roberto Pereira, que apresenta a segunda parte de seu artigo sobre o Catamara
Solar. Veja na sec¢éo “Conhecendo os Colegas”, no tradicional artigo de Dante Efrom.

Lembramos aos leitores que o sucesso das montagens aqui descritas depende
muito da capacidade do montador, e que estas e quaisquer outros circuitos em
Antenna sao prot6tipos, devidamente montados e testados, entretanto, os auto-
res ndo podem se responsabilizar por seu sucesso, e, também, recomendamos
cuidado na manipulagcdo das tensdes secundarias e da rede elétrica comercial.
Pessoas sem a devida qualificagcéo técnica ndo devem fazé-lo ou devem procurar
ajuda qualificada.
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ANTENNA — Uma Historia - Capitulo XXXIX

Jaime Goncalves de Moraes Filho*

A Televisao e os Técnicos

Comentamos no capitulo anterior sobre a implantacdo da TV no
Brasil e a formacéo técnica dos reparadores, descrevendo, inclu-
sive, 0s tubos de raios catédicos - TRC - em uso.

Folheando o exemplar de junho de 1951, nos deparamos com um
anuncio de venda daqueles componentes, o que me despertou al-
gumas recordacoes.

Na figura abaixo temos o aspecto do TRC utilizado nos primeiros
receptores em uso no Brasil no inicio da década de 1950.

FIG 1 — TRC dos primeiros receptores

De inicio, nos chama a atencéo a tela plana e cir-
cular, emoldurada pela extremidade do enorme
cone metalico, correspondente ao anodo do TRC,
e que era conectado a fonte de M.A.T. com cerca
de 10.000 Volts. A simples retirada de uma val-
vula do chassi com o televisor ligado exigia cui-
dados extremos para se evitar um choque vio-
lento, que muitas vezes lancava o pobre técnico
de encontro a alguma parede, tal como aconte-
ceu comigo no final dos anos 50.

FIG 2 -ilustrac&o de J. Kempner- 1951

N&o que os televisores fossem de altissima quali-
dade, mas como o preco era muito elevado, acaba-
vam mudando de proprietario, tal como acontece
com os automoveis.

Com isto, muitos televisores daguela primeira gera-
¢ao acabaram por permanecer em uso por dez
anos, ou até um pouco mais.

*Professor de Fisica e Engenheiro de Eletrénica



Para “sorte” dos técnicos, digamos assim, a grande maioria dos defeitos, cerca de 80%
eram provocados por valvulas fracas ou com algum elemento em curto.

Com um pouco de préatica e conhecimento, o conserto de muitos televisores néo de-
morava mais do que meia hora. No entanto, como os aparelhos possuiam em média
22 valvulas, carregar todos os tipos de reposigdo era uma tarefa praticamente impos-
sivel.

Mais uma vez, a sorte estava ao lado dos técnicos. Embora fossem muitas valvulas,
havia uma série de duplicidades, pincipalmente de 6SN7 na varredura e 6CB6 / 6AU6
nos canais de FI .

Uma vez que a avaria tivesse sido localizada, comegava uma busca no chassi do tele-
visor & procura de uma valvula equivalente, na esperanca de que a valvula suposta-
mente fraca ainda funcionasse em outro circuito, o que geralmente ocorria.

Quando a avaria exigia alguma intervenc¢ao no chassi, ai sim, as coisas ficavam com-
plicadas, a comecar com o peso do conjunto, que incluia o TRC. Em alguns aparelhos,
a solucéo era deitar de costas no chéo e trabalhar tal e qual um mecéanico debaixo do
chassi dos automoveis o faria. Pense agora em soldar um simples capacitor em tal
posicéo.

FIG 3 — llustragcdo de J. Kempner- 1951

E pensar que, hoje, existem técnicos reclamando da vida ao ter de trocar um barra-
mento de LEDs...
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Kits de Transmissores CW/QRP

Para quem quiser se aventurar no mundo da telegrafia por radio, a Ali Express tem
excelentes opgoes; sao kits baratos, alguns pré-montados, e séo uma boa opgao para
0s iniciantes ou para aqueles “pica-paus” que queiram voltar a dar suas “bicoradas”,
em QRP, sem gastar muito.

Vejam a variedade de opgBes em https://pt.aliexpress.com/w/wholesale-transmisso-
res-CW%252FQRP.html.

R$D,01 nstres 560

® Atacado 2+ unidades,

Kit Transmissor e Receptor de Ondas Curtas, Radio DIY, Kit QRP Pixie, Onda Curta,
Médulo DC 9V-14V, 40m, 7.023-7.026MHz

% % % k¥ 50 4avaliacdes | 27 Vendidos

Desconto de cupom

R$20,89 off 1% off

em compras acima de Compre 3 pecas

O PIXIE da foto acima é para montagem, mas, como ja dito, existem opc¢des baratas
de kits ja montados também.

A alimentacao é simples, seja para a residéncia ou para o automovel e os 6bvios cui-
dados com as interferéncias tém que ser tomados.

*A cargo de Ademir — PT9-HP


https://pt.aliexpress.com/w/wholesale-transmissores-CW%252FQRP.html.
https://pt.aliexpress.com/w/wholesale-transmissores-CW%252FQRP.html.
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Dicas e Diagramas

Técnicas de b d entos de oficina,

caracteristicas e curiosidades sobre p tes
antigos, dicas e circuitos sobre recuperacées e

restauracdes de radios dos velhos tempos

Por Dante Efrom*

Alguns diagramas esquematicos antigos frequentemente necessi-
tavam, além de conhecimentos sobre circuitos e simbologia dos
componentes, também de talentos champolebnicos do reparador
para a decifracdo dos hierdglifos eletrénicos.

Champollion, Jean-Francois (1790-1832), foi o fil6logo, pesquisador e historiador que
ficou famoso por ter conseguido decifrar parte dos hierdglifos do Egito antigo, através
da Pedra de Roseta. E considerado o fundador e pai da Egiptologia. Na atualidade, a
situagdo é melhor: para se obter copias de documentacao técnicas e esquemas nao
precisamos de uma Pedra de Roseta, pois contamos com portais na Internet, como o
do Radiomuseum (https://www.radiomuseum.org/), ou acervos com documentos res-
taurados e escaneados com alta resolugéo, como os do nosso abnegado colega, Joéo
Rubens Mano, conhecido como “Manorc” (informag¢des de contato para pedidos de
cOpias de esquemas mais adiante, no final deste topico).

*Dante Efrom, PY3ET — Antenno6filo desde 1954.


https://www.radiomuseum.org/

No tempo dos primeiros receptores, 0s esquemas apresentavam os desenhos das pe-
cas e da fiag@o. Posteriormente, foram sendo criados simbolos para representar os
componentes do circuito.

1o van ([

@ Satda\

Figura 1. Em alguns circuitos antigos as pe¢as eram representadas por figuras e por simbolos.
— (llustragdo mostrando uma etapa amplificadora de saida). Em: O ABC do Radio — Ao Alcance
de Todos, General Electric, 1947, Editora Antenna).
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Figura 2. O diagrama esquematico do circuito original do receptor super-regenerativo patente-
ado por Edwin Armstrong, apresentado ao publico em junho de 1922. O circuito proporciona
maior amplificagdo e grande sensibilidade na recepcdo. No desenho ja estavam presentes al-
guns dos simbolos que viriam a se tornar padrdes nos diagramas esquematicos eletrnicos,
como o das baterias, indutores, transformadores, capacitores fixos e variaveis etc. — (llustragdo:
repositorio Wikimedia Commons).



Figura 3. O primeiro diagrama esquematico

publicado na revista ANTENNA foi o de um Se querem possuir O MELHOR
anuncio de carregador de baterias, o Rectifi- OMAIS SIMPLES
cador Neva, em abril de 1926. O esquema OTlAIS BARATO
mostrava como o carregador deveria ser co-

nectado as baterias em carga e, por sua vez, Je“ e

ao “bico-de-luz”, como era chamada a tomada
de corrente nas lampadas de iluminacdo. Os s S NI
equipamentos de recepgéo, na época, funcio- RECTIFICADOR ﬁf%ﬁ
navam a baterias. No esquema pode ser vista
uma chave-faca, no caso de dois polos. Chave
tipo faca foi um componente que fez parte dos
circuitos de radio por bom tempo. Era usada,
por exemplo, na comutacdo da antena para
terra, para protecdo durante as descargas at-
mosféricas.
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As revistas técnicas, como ANTENNA, do Brasil, Radio-Craft e Radio News, dos Esta-
dos Unidos, tiveram um papel fundamental na consolidacdo da simbologia eletrénica.
Em marc¢o de 1935 Radio-Craft publica a “Chart of Radio Symbols”, (v. figura 4, adi-
ante), contendo ja os simbolos de novos componentes como as valvulas de sete ele-
mentos, ainda uma novidade, como a triodo-péntodo 6F7 e a diodo-péntodo 12A7.

Antes disso, em 1928, a revista Radio News adota o “Standard Radio Symbols”. Pu-
blica também os artigos intitulados “The Standardization of Radio Terms” e “Symbols
— The Shorthand of Radio”, enfatizando a necessidade de uma reforma para padroni-
zar as expressoes técnicas, as abreviaturas e a simbologia usadas na engenharia de
radio, para evitar as confusdes. Essas padroniza¢ges passaram a ser adotadas pionei-
ramente também por ANTENNA no Brasil. Uma Comissédo de Padronizacgao foi for-
mada, igualmente, no Institute of Radio Engineers. Quando ouvido, Lee DeForest, 0
inventor da véalvula termidnica e uma das principais personalidades da eletrbnica da
época, assim se manifestou:

— “Ainda h& muito trabalho a ser feito antes que a terminologia do radio seja comple-
tamente esclarecida e padronizada para o trabalho internacional. Considero o que re-
vistas técnicas [...] estdo fazendo neste sentido como um valioso passo em frente”.
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Figura 4. Simbologia de radio adotada na imprensa técnica de eletronica a partir da década de
1930. Estavam presentes componentes hoje “estranhos,” como chave-faca, canos de agua para
representar aterramentos, varibmetros e fusiveis de rosca. Vem dessa época a convengao para
a numeragdo das grades nas valvulas termiénicas multielementos, sendo “G1” a mais proxima
ao céatodo.



Havia confuséo entre simbolos, por falta de padronizagdo. Além disso acontecia um
outro problema: a dificuldade ndo era apenas a da simbologia dos componentes no
circuito: era também a da decifracdo por causa da baixa legibilidade dos esquemas
impressos. Varios fatores influiam nisso: baixa qualidade da clicheria utilizada na im-
presséo, desgaste ou dificuldade de manutencdo do maquinario tipografico em condi-
¢Oes adequadas, escassez de papel de qualidade etc.

Os leitores reclamavam. ANTENNA passou por esses problemas. A impresséo era em
magquinas antigas. Havia dificuldade na obtencgédo de papel de imprensa. O papel era o
tipo jornal, ndo calandrado, acido, aspero e poroso, que ndo permitia boa impresséo.
Tudo isso prejudicava a legibilidade dos esquemas, ainda mais quando no diagrama
constavam valores de componentes em letras e nimeros middos.

A situagdo comegou a melhorar quando “Maméae Antenna” langou a campanha, na dé-
cada de 1940, que permitiu a compra de novo maquinario de impressao, proprio.

Dezenas de leitores da revista se engajaram na campanha, vendendo assinaturas da
revista. Com o aumento da tiragem e a melhoria da qualidade de impressao aparece-
ram novos anunciantes, principalmente no redespertar da economia de pés-guerra. Foi
também o tempo em que novas indUstrias passaram a produzir componentes e equi-
pamentos eletrdnicos nacionais. Como ja comentamos em edi¢gGes anteriores, foi o
inicio da idade de ouro da eletrénica no Brasil.

Figura 5. Mesmo com lupa
era dificil, as vezes, examinar
detalhes do circuito. Diagrama
esquematico do receptor Phi-
lips BR-618 A, produzido no
Brasil. Esquema saido em re-
vista ainda impressa em papel
jornal.




Pior era quando se necessitava de copias da documentacao técnica do aparelho. Ainda
ndo existiam maquinas de eletrofotografia ou xerografia. Reproducdes de esquemas
eram possiveis com cépias heliogréaficas (“blue prints”) ou através de fotografias.

Nos primeiros tempos, o servi¢co de diagramas de ANTENNA era em fotocOpias por
Actina e em papéis heliograficos tipo Ozalid. Para os reparadores do interior, o atendi-
mento era através do “Reembolso Postal” ou “Reembolso Aéreo” — quando havia ur-
géncia no servico.

Eram processos demorados, muitas vezes reproduzidos a partir de originais em for-
mato grande, desenhados a nanquim em papel vegetal.

Quando néo havia copia da documentagao técnica disponivel e para quem fazia parte
da rede de assisténcia técnica havia a possibilidade de se fazer copias manuais em
nanquim, diretamente dos originais, no escritdrio ou no representante do fabricante. A
parte de texto da documentacgéao técnica geralmente era datilografada, com cépias em
papel-carbono.

Na figura 6 esta uma cépia feita a mao, em nanquim, diretamente do esquema original
do bem elaborado receptor Standard Electric 6050. Os originais eram cedidos para
cOpias sob obrigacéo de confidencialidade.

Figura 6. Diagrama esquematico, feito
em nanquim, em 1954, do receptor
Standard Electric modelos 6050 e
6070, chassi CR-602, tendo por base
uma copia heliogréfica. As reprodu-
¢Oes heliograficas eram produzidas
em Ozalid, a partir de originais translu-
cidos e por exposicdo a luz solar. As
cépias em papel ficavam com um ca-
racteristico odor de sal de amoniaco.




TRONDEN DOBLE NEVTRO 000 NED. CURVA GRAL
e = (s Yrimmers)

OESORROLLADO POR LOS [RBORNOIOIR/OS

12507
€.

Al

Flic

-
w
3
a
<
N

100600 A

8cama o
f ”4;"::' N 0SCILACORA O,
4. 1470)  OSCI1LALORA
4 ‘ ONOA CORTR agasol bt Ne33caace ™

Figura 7. Para contornar o problema da perda de nitidez nos esquemas, alguns fabricantes e
algumas publica¢bes, principalmente as argentinas, imprimiam os seus esquemas em fundo
preto (ou azul) e traco branco. Além do gasto muito maior em tinta de imprensa, dependendo do
papel nem sempre a alternativa funcionava como deveria. Diagrama esquematico do receptor
Douglas tipo C.A./C.C. com circuito usando bobinas tipo 33. Uma versao do mesmo circuito, mas
com valvulas miniatura tipo 12BE6, 12BA6, 12AT6 e 35B5 (para redes de 115 VCA) ou 50B5
(para redes de 220 VCA) foi publicada na “Montagem do Més” de ANTENNA, de autoria do
engenheiro Renato Cingolani, em julho de 1949, que alcangou grande sucesso entre 0s monta-
dores brasileiros.

Dicas para decodificar os “hieréglifos”

Héa muitas informag¢des, pouco aproveitadas, por desconhecimento, nos diagramas es-
guematicos dos fabricantes e nos manuais de servi¢co. Ao necessitar enfrentar a repa-
racdo de um aparelho desconhecido, o primeiro passo € providenciar a documentagéo
técnica.

Como documentacgéo técnica nos referimos ndo apenas ao esquema, mas as demais
instrucdes de servico do fabricante, a respeito, por exemplo, do funcionamento do cir-
cuito, da calibracéo do aparelho, a lista com os cédigos/especificacdes dos componen-
tes, instrugdes de uso, resolu¢des de problemas etc. Isso poupard tempo valioso.

Antes de ligar ou bulir no equipamento, estude atentamente a documentacéo técnica
e de servico. Ha manuais de servigo e diagramas esquematicos que apresentam pra-
ticamente tudo o que é necessario, em termos de informag@es, para a resolugéo de
problemas no funcionamento do aparelho.

Vejamos, a seguir, na figura 8, o diagrama esquematico original do receptor Philips
B1-R77-U. E um circuito simples, mas repleto de informacdes Uteis:

10
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Figura 8. Diagrama esquematico do receptor Philips B1-R77-U. No desenho estéo informacdes
para a localizacéo rapida dos componentes (linhas da faixa verde), sobre as tensées nos pontos
importantes do circuito (marcadas em vermelho), sobre o valor 6hmico dos indutores e transfor-
madores (em laranja), para agilizar a consulta e a reparacao etc.

A faixa destacada em verde, no topo, serve para a localizagdo dos componentes: nela
estdo marcados os resistores (R), os capacitores (C) e os indutores/transformadores
(S), para localizacao facil do componente no esquema. A Philips utilizava a letra “S”,
(de Spule, bobina em alemao, e Spoel em lingua neerlandesa ou holandés) ao invés
de “L”, como era comum nos circuitos americanos, para a identificagédo de indutancias.
Assinaladas em vermelho estédo as tensdes de referéncia que devem ser encontradas
nos pontos importantes do circuito, utilizando o medidor especificado, de acordo com
a tensédo selecionada para a alimentacdo do aparelho (no caso, em 110VCA). Em al-
guns modelos de aparelhos Philips, em pontos onde ha tensdes de RF, as notacdes
das medicdes séo feitas com um resistor em série na ponteira de prova (vide https://re-
vistaantenna.com.br/dicas-e-diagramas-xix/ ).

Em laranja estdo os valores 6hmicos dos diversos enrolamentos empregados no cir-
cuito. Por que a resisténcia 6hmica e ndo a indutancia, como seria 0 mais correto?
Para agilizar a reparacao. Com um simples ohmimetro, de sensibilidade e precisao
semelhante ao utilizado nas medi¢des do fabricante, pode-se investigar, até sem des-
soldar completamente o componente, se algum indutor esta aberto, com umidade, oxi-
dagbes, maus contatos (soldas “frias”) ou com espiras em curto, por exemplo.

11


https://revistaantenna.com.br/dicas-e-diagramas-xix/
https://revistaantenna.com.br/dicas-e-diagramas-xix/

O esquema apresenta ainda informac6es sobre como devem ser feitas as ligagfes
para a operacdo do aparelho em 110-127 ou 220V, sobre os contatos e ligacdes da
chave na posicéo de ondas médias, OM; que na saida da fonte de alimentagdo hé trés
tens@es diferentes (+, ++ e +++, 110, 122 e 125V, respectivamente) etc.

A documentacdo de servico contém ainda instrucdes para a calibracdo do receptor
(circuitos de F.I., R.F. e oscilador), além de desenhos mostrando a disposicao dos
componentes no chassi e da fiacdo. Mostra como é montado o dissipador para o resis-
tor de poténcia R11, lista os cédigos e valores dos componentes, exibe tabelas com as
resisténcias 6hmicas das bobinas, instru¢des para o encordoamento do dial etc. Muitos
reclamam que os Philips sdo aparelhos “dificeis” para a colocagao da cordinha do mos-
trador: ndo para quem providencia e estuda o manual de servigo do aparelho.

n3e RP.200.44/70K.
raz KP 20442708
RS KF.200.44 /2708
[ IKF 2001 4/2KT
AR 3o K200 14733K
a3 KF.200.44/2K2
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s KF20014/4T
s xraoioy |
nae . K300 141008 || S
R K200 1471008 |
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K3 e KV 30 0471000 . P e PR

W b€ cCow0.

Kri0222

Figura 9. Curvas de resposta de frequéncias, resisténcias 6hmicas dos enrolamentos de indu-
tores e transformadores, ligagbes das chaves, detalhamento da montagem do corddo do mos-
trador, sdo algumas das muitas informacdes Uteis disponiveis na documentacéo técnica dos
bons equipamentos.

Analisando-se o esquema da figura 8, constata-se que € um aparelho que nao possui
terminal de aterramento. Como se trata de um receptor sem transformador, ou seja,
tipo C.A./C.C. — “rabo-quente” como as vezes também é chamado erroneamente —
nunca o ligue a um “fio-terra”.

Na internet ha gente que apregoa o aterramento de receptores para “eliminagéo de
ruidos e interferéncias”. E um equivoco. Receptores valvulados somente podem ser
ligados a fio-terra se forem com transformador e se tiverem terminal especifico para
isso.

Aterramento era necessario nos radios que operavam com baterias — nunca nos re-
ceptores sem transformadores de alimentacéo.
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Se ndo ocorrerem curtos-circuitos ou choques no aterramento de receptores sem trans-
formador, tipo C.A./C.C., certamente aparecera ronco no aparelho. Reforcamos: radios
antigos tipo C.A./C.C., sem transformador, possuem o chassi ligado diretamente a um
dos lados da rede elétrica.

Ligar, assim, fio-terra a um receptor que nao possua tomada de aterramento de
fabrica podera provocar curtos-circuitos. Além disso ha o risco de choques po-
tencialmente fatais.

Ainda sobre a faixa para a localizacdo de componentes (marcada em verde), na figura
8: precisa localizar, no circuito, a posicdo do capacitor C27, por exemplo?

A faixa do meio, no topo, é a dos capacitores, marcados com ndmeros. Corra o dedo
da esquerda para a direita até encontrar o 27. Na vertical, no circuito, estara o C27 (22
K). Na nomenclatura atual € um capacitor de 0,022uF ou 22nF.

Por que destacamos o capacitor C27? Pelo motivo deste capacitor, pelas instrugcdes
da documentacéo técnica do fabricante, Philips, ser importante nos procedimentos de
calibracéo do aparelho. Para a calibracdo deste receptor, deve ser ligada uma pilha de
1,5V em paralelo com o capacitor C27. O positivo da pilha vai ao chassi (massa do
circuito). A Philips e outros fabricantes europeus adotavam uma pilha para fornecer
uma tensao fixa, negativa, de polarizagdo de grade na valvula, na calibragdo de boa
parte dos receptores — o que poucos reparadores da atualidade sabem ou fazem.

Nao faca calibragbes “de ouvido”. Caso vocé nao possua instrumental adequado e,
principalmente, caso ndo domine as técnicas de calibragdo recomendadas pelo fabri-
cante, ndo se aventure a mexer nos circuitos sintonizados do receptor. O “tratamento”
podera ser pior que a “doenca”. Ha risco de o receptor ficar ainda mais descalibrado
ou, 0 que é pior, ha o risco de se danificar os nlcleos de ferroxcube das bobinas,
selados com cera.

RF, MEZCLADOR Y PREAMPLIFICADOR DE FONOGRAFO 2y SECCION 3-
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55%‘_‘;_ =
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100 MMF o8 7, i
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Figura 10. Parte do diagrama esquematico de receptor antigo Philco. No detalhe os pontos au-
xiliares de teste (A, B e C), para procedimentos de diagndstico e reparos na etapa de RF/mistu-
radora.
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Figura 11. A Philco americana era uma industria que se destacava pela elevada qualidade da
documentacao de servico. Otima impress&o grafica, desenhos de qualidade, fotografias de boa
definigdo — em muito facilitavam o trabalho do reparador. Uma caracteristica marcante dos cir-
cuitos e diagramas da Philco era o sistema TP, Test Points. Os circuitos da Philco eram divididos
em secOes. Nos esquemas das figuras, os pontos de teste do estagio de RF, misturador e pré-
amplificador de audio estdo marcados como A, B e C. Conforme os resultados das medi¢Ges
obtidas nos pontos de teste, o fabricante indicava, em roteiro, 0s componentes. a serem trocados
ou os procedimentos para o troubleshooting, solu¢cdo dos problemas daquela sec¢éo.

700,000
conrRon i voLurts.

- 4855w +A3V

~A-B-CB5¢ +8675v% =C 75V =

TANDEM 175 K2y

Figura 12. Esquema “ilustrado” de receptor super-heterédino publicado em ANTENNA de 1944,
funcionando a pilhas e baterias, com varias tensées (A, B e C) de alimentacéo.

No circuito da figura 12, observe que ha um terminal especifico para a conexao de
aterramento(“T”), junto a entrada de antena (borne marcado com “A”). Os equipa-
mentos a bateria geralmente eram destinados para uso rural, com antenas de fio com-
prido, estando sujeitos a descargas atmosféricas.
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Por seguranga, a antena era comutada diretamente para terra, na aproximacdo de
tempestades, através de uma “chave-faca”.

Quando eclodiu a Segunda Guerra, aumentaram as dificuldades para os reparadores.
Mais dificil ainda se tornou o acesso a esquemas, pecas e documentacdo técnica.
Houve proibicdes as importacbes de equipamentos e materiais de procedéncia alema.
Papel de impresséo se tornou escasso. ANTENNA, nesse periodo, enfrentava dificul-
dades a cada edicdo. Quem podia, recorria as revistas argentinas para se manter in-
formado sobre circuitos europeus ou providenciava, de proprio punho, a nanquim, co-
pias dos manuais de servico de radios europeus que aqui chegavam via Argentina.
Alguns receptores Philips, fabricados nos Estados Unidos, com valvulas de séries ame-
ricanas, também conseguiram chegar ao Brasil, por importagédo direta, ou via argentina,
como comentamos em ANTENNA de agosto de 2023: https://revistaan-
tenna.com.br/agosto-2023/ .

Esquemas europeus como os da Telefunken eram de boa qualidade grafica. Nas figu-
ras 13 e 14, a seguir, podem ser examinados diagramas esquematicos do receptor
Telefunken T777WK, “Tosca”. Eram bem detalhados. A Telefunken, além do diagrama
esquemético geral, publicava também ilustragces com numeracdo das pecas, es-
guema com tensdes e correntes para conferéncia do funcionamento do circuito, deta-
Ihes sobre as ligacdes de chaves de ondas etc.

v Schema das ligagdes.

. Posigio dos contactos do commutador i
Figura 13. Diagrama esquematico do receptor Telefunken T777WK “Tosca”, com a numeragdo
das pecas, a pinagem das valvulas, os componentes com blindagens e tabela dos contatos da
chave comutadora.
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A3761 13754 13781 13780 .=
Figura 14. Disposicado dos componentes numerados na parte superior do chassi: 0 numero 69,
por exemplo, indica o secundéario do primeiro transformador de F.l. A Telefunken fornecia em
seus manuais, além de ilustragBes mostrando a localizacédo dos componentes, igualmente ins-
tru¢cdes sobre desmontagem/montagem do chassi no gabinete, sobre a instalacdo correta do
alto-falante etc.

= ~y
Schema das voltagens “ ‘

270V 7.4 mA

242V 42mA

—s

®
Todas as tensdes foram medidas com um voltmetro de 500 ohm por volt (p. ex. Siemens typo T, mavometro de Gossen
com resistencia em serie, separada, para soo volt) e com um alcance de soo volt contra a massa. >

Antes de proceder-se a uma medigdo, convem ligar a chave geral para o «pick-up».

Figura 15. Tensdes e correntes do Telefunken T777WK “Tosca”, para conferéncia do funciona-
mento do circuito.

16



()| vezes AT T8 Hsoite

PYRRNET Figura 16. Cépias heliogréaficas de es-
S e Aae . quemas desbotavam-se ou mancha-
LA ! vam-se facilmente. Precisavam ser ar-
quivadas protegidas da luz e de conta-
minantes quimicos. Na ilustracgao,
parte do diagrama esquematico do
conversor valvulado Telespark F-21C,
Feigenson & Cia. Ltda., em verséo de
setembro de 1951. Esteja atento para

1 11) s “ - s [c Y7 3
fo QEE;'\? ,,.ﬁf : '1\\@ ATt b eventuais modificagbes que eram pro-
RS G e sl Vi . 4o 4 . cedidas nos produtos, muitas vezes
oy s Ple e @ gReaecir 0 @ ainda durante a linha de fabricago.
o Lo {21 | My - - el ‘. f Pelas alteracdes na lista de materiais
e R Bt 4 }"; T Bk E:H vé-se gque alguns componentes foram

4 { e | )ttt 2270 | alterados e/ou suprimidos.
£o 4 2 E f:;’.ff!v;’;rff)ﬁ”‘«f A Feigenson Cia. Ltda., produziu ra-

© :
gl = i dios das marcas Telespark, Transcos-
"w‘ 2 "i Valvio “eang ‘m e |l Ik P B
B ol | e s jere el . .| mos e Minispark, valvulados e transis-
torizados, inclusive automotivos, além
de televisores, radiovitrolas e conversores de VHF, nas décadas de 1950 e 1960, em Séo Paulo,
na Rua Aurora n.° 589, com filiais no Rio (Av. Venezuela, 131) e Porto Alegre (Rua Hoffmann,
126). Posteriormente a industria trocou a denominagao para Feigenson S.A. Industria e Comér-
cio, mudando-se para a Rua Botocudos, em Vila Anastacio, na capital paulista.

Além da Philips, um outro fabricante brasileiro que apresentava informacdes de quali-
dade nos seus diagramas esquematicos era a gaucha Teleunido. Na figura 17 pode
ser visto o esquema do receptor Teleunido 632A, com bobinas montadas em conjunto.
A Teleunido era uma empresa que fornecia aos seus técnicos copias 1:1 dos esque-
mas em grande formato no original.
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Para complementar este topico: copias de esquemas e documentacao técnica original
de muitos aparelhos antigos analisados em ANTENNA podem ser obtidas com o co-
lega Jodo Rubens Mano, “Manorc”. Sao quase duas toneladas de documentos dis-
poniveis, num total de mais de 30 mil diagramas esquematicos, manuais de servico,
folhetos dos fabricantes etc. que compunham o antigo arquivo da Esbrel, Esquemateca
Brasileira de Eletrdnica, da Editora Antenna.

O material da Esbrel foi adquirido por Jodo Rubens Mano, que paciente e abnegada-
mente o restaurou e digitalizou. Este vasto acervo é de enorme importancia para repa-
radores, restauradores e todos 0s que procuram aperfeigcoar seus conhecimentos téc-
nicos sobre equipamentos eletrénicos dos bons tempos. Uma lista parcial dos diagra-
mas esquematicos e manuais de servicos dos equipamentos disponiveis pode ser en-
contrada em: http://www.manorc.com.br/inicial r_antigos.html .

Interessados em cépias de esquemas ou manuais devem procurar diretamente o co-
lega Jodo Rubens Mano nos seguintes contatos:

— Email: manorcl@manorc.com.br

— WhatsApp: 051 99731 1158

Conhecendo os colegas:
José Roberto Pereira

,“uuqi
i |8
i . |

‘ A

i

’

-

Figura 18. O engenheiro de Eletrdnica, professor e roqueiro José Roberto Pereira, junto a um
6rgdo Hammond A-122, valvulado, que esteve abandonado ha mais de 30 anos, por ele recupe-
rado.
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E com enorme alegria que recebemos hoje mais um brilhante craque no time de “Co-
nhecendo os Colegas” de ANTENNA. Trata-se de José Roberto Pereira, engenheiro e
professor de eletrbnica, projetista e experimentador de méo cheia, construtor, repara-
dor, restaurador de equipamentos e profissional multitalentoso e multi-habilidoso.
Atuou em varios campos em sua vida profissional, sempre com elevada competéncia
e dedicacéo.

Ja lecionou em cursos de exceléncia. J& orientou turmas na construcéo de barcos ex-
perimentais movidos a energia solar (um dos projetos, o de um catamard, foi descrito
na edicdo de fevereiro deste ano de ANTENNA). Recebeu prémios como o do Liceu
de Tecnologia de 1980 e CREA de 2017 por sua atuacao na area industrial e empre-
sarial. Implementou a informatizacédo da redacao e da area comercial do Jornal do Bra-
sil — na época com uma rede com mais de 200 microcomputadores 286 (o top em
1986!), interligando as sucursais do jornal no Brasil, os escritérios dos correspondentes
no exterior e as agéncias de classificados/area comercial. Trabalhou na TV Globo, es-
taleiro EMAQ, Souza Cruz, Ciba-Geigy e varias outras empresas. Lecionou Eletrénica,
Eletricidade e Automacao na ETAM, Escola Técnica do Arsenal da Marinha e no ClI-
AGA, Centro de Instrucdo Almirante Graca Aranha, entre outras atividades.

Formou-se em Engenharia Eletrénica pelo CEFET-Rio em 1974, aos 22 anos de idade.
Possui vérios cursos de especializacdo e pos-graduagéo. “Sempre tive vontade de
aprender coisas novas, nunca deixei de estudar: desde criang¢a fui contemplado com a
chamada curiosidade cientifica” — disse Pereira para ANTENNA. Desenvolveu o pri-
meiro GPS Diferencial do Brasil para posicionamento de plataformas e navegagéo off-
shore, em 1992, quando sistemas de geolocaliza¢édo de precisédo ainda eram novidade.

Deixemos que ele nos conte parte das suas aventuras: ao ser convidado para participar
de “Conhecendo os Colegas”, José Roberto Pereira muito cortés e eficientemente nos
brindou com um pequeno resumo dos seus multiplos trabalhos e atividades, que a se-
guir transcrevemos:

— Eu gostaria, antes de tudo, de agradecer ao distinto colega e amigo Dante
Efrom pelo convite para participar da revista ANTENNA, publicacédo da qual fui
avido leitor nas décadas de 60, 70 e 80. Ainda guardo todos os meus exemplares,
assim como da Eletrénica Popular. Fiqguei muito honrado com o convite.

Desde crianga percebi que fui contemplado com a chamada “Curiosidade Cien-
tifica”. Meu tio Jorge era radiotécnico e eu vivia enfurnado na sua oficina per-
guntando sobre tudo, o0 que ele me respondia com a maior paciéncia do mundo,
até que, mais ou menos com uns 12 anos, eu ganhei de presente um “brinquedo”
chamado “Engenheiro Eletrénico” da Philips, que guardo até hoje o que sobre-
viveu as tracas. Foi o grande inicio.
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Figura 19. O conjunto educativo “Engenheiro Eletrénico”, da Phi-
lips — e um paciencioso tio radiotécnico — foram os grandes incen-
tivadores para o ingresso no mundo da eletrénica.

Aos 15 anos, ao fim do Curso Ginasial, fiz concurso para a Escola Técnica Fede-
ral Celso Suckow da Fonseca, hoje CEFET, uma escola de exceléncia, ingres-
sando no Curso Técnico de Eletrénica. Ao termina-lo, cursei Engenharia Eletro-
nica na mesma instituicdo, me formando em 1974, aos 22 anos. Nunca deixei de
estudar e acumulei inumeros cursos de especializacdo e pos-graduacdo nas
areas técnica e gerencial. E a maldita (ou seria bendita?) curiosidade, sempre me
impulsionando a aprender coisas novas.

Figura 20. Frente ao The Boston Herald, Mas-
sachussets, em 1986, com a equipe de desen-
volvimento do projeto de automacao do Jornal
do Brasil. José Roberto Pereira é o primeiro, a
esquerda.

Trabalhei em diversas empresas naci-
onais e multinacionais, sempre naarea
de engenharia, projetos e manuten-
¢do, destacando-se TV Globo, esta-
leiro EMAQ, Souza Cruz, Jornal do
Brasil, Ciba-Geigy e outras, tendo, in-
clusive, recebido alguns prémios pelo
meu trabalho, como o “Prémio Liceu
de Tecnologia de 1980” e o “Prémio
CREA de 2017”.

Ao me aposentar troquei a atividade industrial pela de docente, lecionando ele-
tronica, eletricidade e automacédo na ETAM (Escola Técnica do Arsenal de Mari-
nha do RJ) e CIAGA (Centro de Instrucdo Almirante Graca Aranha), que forma
profissionais de Marinha Mercante.

Nessas duas instituicdes fui o orientador das equipes que construiram barcos
movidos a energia solar, com os quais participamos do “Desafio Solar Brasil”,
uma competicao que ocorre desde 2009 e envolve universidades e escolas téc-
nicas de todo o Brasil.
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Paralelamente a minha atividade profissional, que com o passar do tempo deixou
de ser exclusivamente eletronica, abrangendo também outras areas da engenha-
ria, pois passei a assumir cargos gerenciais, sempre mantive a eletrbnica como
hobby, ora projetando e montando um circuitinho ou outro, ora consertando apa-
relhos dos parentes e amigos.

Um quarto pequeno foi transformado em laboratério (uma bagunca sé), onde al-
guns instrumentos, como fontes, geradores e o frequencimetro, foram projeta-
dos e construidos por mim.

Meu Gltimo, e um dos quais mais me orgulho, trabalho de restauracao, foi o de
um 6rgdo Hammond A-122, valvulado, pertencente a Igreja Presbiteriana da llha
do Governador, no Rio de Janeiro, e que se encontrava parado e abandonado ha
mais de 30 anos. Voltou a vida em todo o seu esplendor. Antes dele havia com-
prado barato e restaurado um érgdo Yamaha B-4BR, que dei de presente a minha
filha, este ja em estado sélido.

Outra peca importante e que ainda se encontra em fase de restauracdo é uma
eletrola ABC — A Voz de Ouro Isabela IV, também valvulada, que também comprei
barato para restaurar.

Ha cercade um ano, ap6s uns 50 anos sem pegar num instrumento, voltei atocar
guitarra (e, as vezes, teclado), a convite de amigos, e formamos uma banda que
SO toca rock dos anos 60, a “Rock 60”. Isso me incentivou a usar um monte de
valvulas que estavam abandonadas em um canto do meu laboratério para montar
amplificadores valvulados, que ainda se encontram na fase de projeto, “na pran-
cheta”. Em breve se tornarao realidade e, quem sabe, publicados na Antenna?

Figura 22. Bancada
de trabalho de José
Roberto Pereira,
onde aparecem Va-
rios instrumentos de
trabalho de monta-
gem propria.
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‘Hammond: um instrumento que virou icone

Flgura 21. O fabuloso orgao Hammond A- 122 restaurado por Jose Roberto Pereira.
Além de talentoso nos projetos eletrénicos e no ferro de soldar, o colega Pereira brilha
na musica, tanto nas cordas como nos teclados — e nos reparos! Na parte superior do
Hammond estéo os chassis do pré-amplificador de audio e da unidade de vibrato, to-
dos valvulados. Logo abaixo esté a roda geradora de tons, movida por um motor sin-
crono de 60 Hz. Na base estéo a unidade de reverberacao e, a direita, o amplificador
de poténcia de audio, valvulado. Somente o circuito do vibrato ja é genial: funciona
como uma linha de retardo variavel, criando um efeito tipo Doppler. Oportunamente
traremos mais detalhes sobre esse fantastico equipamento.

O som distinto dos 6rgdos Hammond foi uma revolugdo em varios géneros musicais.
O instrumento foi patenteado em 1934 pelo engenheiro e inventor Laurens Ham-
mond. Originalmente os 6rgdos Hammond foram fabricados para uso em igrejas, mas
no inicio dos anos 60 foi incorporado ao jazz, blues e rock — com enorme sucesso —
dando a estes géneros musicais um timbre e um estilo caracteristicos. Era comum que
o0 Hammond fosse utilizado com caixas acusticas tipo Leslie.

Os 6rgéos eletromecanicos Hammond ficaram consagrados em pecas musicais de
rock de bandas como Deep Purple, Yes e Pink Floyd, além do reggae, pop, blues-rock
e bandas como Santana (“Oye como va”, “Evil ways”, “Soul sacrifice”, “Samba pa ti”)
e muitas outras. O instrumento foi também adaptado para a bossa-nova e o samba,
em trabalhos como o de Walter Wanderley. Confiram o som de um Hammond em
“Green Onions”, com Booker T. Jones no 6rgao e os M.G.’S, ao vivo em Nashville,
no Musician Hall of Fame Induction: https://youtu.be/ vwLFLt{8-J0?t=47 .

Boas noticias: em breve teremos, nas paginas de ANTENNA, mais detalhes das cria-
¢Oes de José Roberto Pereira na oficina de montagens eletronicas!

Era o que tinhamos para esta edicdo, pessoal. Stay in tune! O que
seria do radio sem boa musica? Nao esquecamos que foi com as
valvulas da retrénica que se iniciou o que se chama Hi-Fi e rock-
and-roll.
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Projeto de um Barco Tipo Catamara Movido a Energia Solar

José Roberto Pereira*

PARTE 2 — PROJETO ESTRUTURAL/MECANICO

O projeto estrutural/mecénico do barco segue o padrédo desenvolvido pela UFRJ - Uni-
versidade Federal do Rio de Janeiro, para a competicao “Desafio Solar Brasil”, que
ocorre anualmente, e da qual participam universidades e escolas técnicas de todo o Bra-
sil.

Memorial Descritivo
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oca (casco)

Boca méx.
'ontal

5
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* Engenheiro Eletrénico e Professor de Eletronica
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Descricdo

A organizacdo do Desafio Solar Brasil considera este modelo aqui descrito como o
“CATAMARA PADRAO DSB” apto a disputar a classe A da competigao.

Os cascos séo construidos em fibra de vidro com resina poliéster e gelcoat branco.

Cada casco é dividido por trés anteparas estanques, localizadas a 0,8m, 4,0m e 5,0m
em referéncia ao espelho de popa. Recomenda-se que a estrutura de ligacéo entre o0s
cascos coincida com algum desses refor¢os.

As imagens (renders) contidas neste memorial séo sugestdes de um arranjo, e cabe a
cada equipe definir o arranjo geral e verificar o equilibrio hidrostatico da embarcacéo.
A estrutura de ligacéo devera ser projetada para suportar a solicitagdo definida pela
equipe.

Tabela Hidrostatica @

(referente a um casco) s
Calado (m) 0,12} 0,125 0,13] 0,135 0,14 0,145| 0,15/ 0,155 0,16 0,165 0,17]
Deslocamento (Kg) 110.4] 118,7, 1273 136.1 1451 154.2| 163.5 172.8 182.3] 191.8) 201.,5)
Comprimento de Linha d'agua 5,755 5,836 5,916] 5,975 5,976 5,976 5,976 5,977 5,977| 5,977] 5,978
Boca na linha d'4gua 0,398 0,403 0.407 0.411 0,414 0,418 0,422 0.425 0.428) 0.431 0,433
Area Molhada (m?) 2,035 2,117] 2,197, 2,278 2,349, 2,417 2,484 2,55 2,615 2,68| 2.744)
C Pr a 0,564 0.565, 0,566 0.569] 0,578 0.585| 0,592 0,599 0.605| 0611 0.617,
Coeficit de Bloco 0,392 0.394 0.397, 0.401 0.408; 0.415] 0,422 0.428 0.434] 044/ 0.446)
Coef. Segdo Mestra 0,753 0.756 0,759 0,763] 0,765 0,768 0,77] 0,773 0,776} 0,779 0.781
Coef. De Linha d'agua 0,702 0,703, 0,704, 0,707 0,713 0,717] 0,72 0,723 0,725 0,727 0,729
LCB relativo a meia-nau (+vante) m 0,046 0,022 -0,002] -0,025 -0,048 -0,069 -0.088; -0.106 -0,123 -0,138 -0,152)
LCF relativo a meia-nau (+vante) m -0.2: -0,315] -0,346] -0,379 -0,395) -0,406 -0.415) -0.423) -0,429| -0.434 -0,439)
KB (m) 0,07 0,081 0,084, 0,087 0,09 0,093] 0,097] 0.1 0,103] 0,106, 0.10!
BMt (m) 0,14 0,137 0.134] 0,13] 0,127 0,124 0,121 0,118 0,115 0,112 0,10¢
BML (m) 26,882 26,518| 26,037| 25,669 24,815 23,895 22,995 22,123 21,29] 20,501 19,76
KMt (m) 0,218 0,218 0,218 0,218 0,217 0,217, 0,217 0,218 0,218 0,218 0,218
KML (m) 26,96 26.599 26.121 25,757 24.906] 23988 23.092| 22223 21.392 20.607 19.869|
TPC (Vcm) 0,016 0,017, 0.017] 0.018] 0,018 0,018 0,019 0.019 0,019 0,019, 0.019
MTc (t.m) 0,005 0,005 0,008 0,006 0,006 0,006} 0,006 0,006 0,006 0,007 0.007|
RM @ 1grau = GMt.Desloc.sen(1) kg.m 0,162 0,174 0,186 0,199 0,212 0,225 0,239 0,253 0,267 0,281 0,295

Os resultados apresentados a seguir foram obtidos através do método Slender Body.

O resultado ndo considera a interferéncia entre os cascos, mas contempla os dois cas-
cos.

N&o foi previsto o coeficiente de esteira para os cascos. O arquivo tridimensional
(IGES) da superficie do casco pode ser obtido por intermédio do sitio na Internet do
evento.
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Tabela de Resisténcia ao avango #}_

(dois cascos) ESAFIO SO
Calados =
3 o,uq’ 015 0, 01
d 0 (TI [ [
0.22] 0,24 .g .26 ,28
o.7sl 082 . 52 Y
1.6 17 ,82 92 86
2.7] 2,88 ,06 24 ,32
704|438 46| 486 5|
564 6,08 6,42 6.8 5,06 |
7.5 8,08 8,54 02 24
95 1032 1092 11.56 B4
11.96 84 13,56 14,38 74
1452 56 16,48 17.44 88
17.34 .58 19.68 20.82 1,36
205 96| 2326 2454 252
3,25] X X
35
3,75
4
325
4,75
5|
5
55
5,75
6,25
65
6,75
7]
725
7.5
7,75
8
825
85|
8,75
9|
925
9,5]
UNIVERSIDADE FEDERAL 575
DO RIO DE JANEIRO 10

PARTE 3 — CONSTRUCAO E MONTAGEM DO BARCO NA ETAM — ESCOLA TEC-
NICA DO ARSENAL DE MARINHA DO RJ
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ESCOLA TECNICADO )

Solar

Anexos: www jinkosolar.corm JmKO

1 - Painéis Fotovoltaicos

JKM265P-60
245-265 Watt

POLY CRYSTALLINEMODULE

1SC8001-2008. 1S014001:2004. OHSAS 18001

certified factary.
IECE1215. [EC81730 certified products

KEY FEATURES

Low-Bght Perfarmance:

B
s STy

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

10 Yeor Froduct Warranty » 25 Year Linear Power Wamanty
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2- MPPT

OutJBack FLEXmax 60/ 80"

POWER"
an EnerSys company Continuous MPPT Solar Charge Controllers

® Increases

put by up to

* Advanced continuous maximum power point fracking

KFLEXmax

nt temperature up

nmable auxiliary control output

* Built-in 128 days of data logging

* Standard 5-year warranty

The FLEXmax family of charge controllers is
Out\zack QutBack the industry leading innovation in Maximum

PEVOIANeeNS PSR Power Point Tracking (MPPT) charge
controllers from OutBack Power.

FLEXMAX 60 FLEXMAX 80

POWER FLOW
PV SOURCE ===~~~ 1

MAIN PANEL FLEXPOWER RADIAN volta i L A buil = 30 cha i
= .= - the corfent stalus ¢ ~ad swelam narformar
s > €-—nae > gged sy performo 1o

128 days at the touch of a button. The integrated |

GRID '
= l - -
v - -

LOAD  SUB PANEL ENERGY STORAGE FLEXmax MPPT charge controllers are the only choice when you
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FLEXmax 60/ 80 Specifications
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3 - Multimedidor







RANGE:U DC6.5~100V
1 0~100A

4 —Voltimetro indicador de carga

5- Conversor DC-DC

Q.  XH-M604 S
TUDO VIDEOS IMAGENS MAPAS NO
battery charging battery charger

“‘l‘m. “ W‘W
. o st volage set
stop voltage set
ot ndca it

XH-M603 XH-M604

XH-M602
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Manual — Controlador de Carga XH-M604 (Conversor DC — DC)

Este produto é adequado para 6-60V - controle de carga da bateria, pode ser ajustado
livre para comecar a tensao de carga de tenséo e parar de carregar!

Na tensédo de entrada do carregador 660V, no PARA FORA do terminal da bateria, por
exemplo, conjunto 12V inicio 15V parar quando a tensdo esta abaixo de 12V quando
o relé esta fechado para a tensdo de carregamento para a bateria do carregador,
qguando a tensao de carga é maior do que 15V Relé off para parar de carregar, pode
ser utilizado em ambientes domésticos carregadores, solar, turbinas edlicas.

Introducéo do produto:

Name: controle numérico de carregamento da bateria modulo de controle
Model: XH-M604

Tensao de Entrada: DC 6-60 V (max 80 V)

Display Preciséo: 0.1 V

Precisdo De Controle: 0.1 V

Tipo de Saida: saida direta

Toleréncia de Tensdo: +/-0.1 V

Campos de Aplicagdo: 6-60 V bateria de armazenamento

Size: 81*54*18mm

©oNo Ok~ wNPE

Usando o Método:

1. Set A Partir da Tensdo: em tenséo de estado de exibicdo normal, pressione o bot&o
ir4 exibir iniciar tensdo de carregamento; pressione e segure por 3s; o tubo digital ir&4
piscar; vocé pode iniciar ou parar o botdo para definir se inicia o valor da tenséo de
carga

2. Definir Parada Tensao: em tensado de estado de exibicdo normal, pressione o botéo
ird exibir stoping tensao de carga; pressione e segure o botéo por 3s; o tubo digital ira

piscar; vocé pode iniciar ou parar o botdo para definir stoping tensdo de carga valor 3.

Reset de Fabrica: pressione o botao start/stop botdo na ao mesmo tempo, o tubo digital
ird exibir 888; que representa o reset de fabrica configuracbes
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6 - Baterias “Optima D51R”

e ‘
‘ -

) Battery Model: D51

Part Number: 8071-167

Nominal Voltage: 12 volts

NSN: 614001 523 6288

Description: High power, dual purpose engine start and deep
cycle, sealed lead acid battery

Battery Model: D51R

Part Number: 8073-167

Nominal Voltage: 12 volts

NSN: Number applied for, product currently available
Description: High power, dual purpose engine start and deep
cycle, sealed lead acid battery

Physical Characteristics:

Plate Design: High purity lead-tin alloy. Wound cell configuration utilizing proprietary
SPIRALCELL® technology.
Electrolyte: Sulfuric acid, H2S0.
Case: Polypropylene
Color: Case. Light Gray
Cover: "“OPTIMA” Yellow
Group Size: BCI: 51
Standard Metric
Length: 9272 237 mm
Width: 5.024" 128 mm
Height: 8.885" 227 mm (Height at the top of terminals)
Weight: 26.01b 11.8 kg

Teminal Configuration: SAE f BCI automotive.

Performance Data:

Open Circuit Voltage (Fully charged): 13.1 volts

Internal Resistance (Fully charged): 0.0046 ohms
Capacity: 38 Ah (C/20)
Reserve Capacity: BCI: 66 minutes

{25 amp discharge, 80°F (26.7°C), to 10.5 volts cut-off)

CCA (BCIO°F): 460 amps
MCA (BCI 32°F): 575 amps



Recommended Charging:

The following charging methods are recommended to ensure a long battery life: (Always use a
voltage regulated charger with voltage limits set as described below.)

Meodel: D51 and D51R
These batteries are designed for starting and deep cycle applications and for use in vehicles
with large accessory loads.

Recommended Charging Information:

Alternator: 13.65 to 15.0 volts
Battery Charger (Constant Voltage): 13.8 to 15.0 volts; 10 amps maximum; 6-12 hours approximate
Float Charge: 13.2 to 13.8 volts; 1 amp maximum; (indefinite time at lower voltages)
Rapid Recharge: Maximum voltage 15.6 volts. No current limit as long as battery
(Constant voltage charger) temperature remains below 125°F (51.7°C). Charge until

current drops below 1 amp.
Cyclic or Series String Applications: 14.7 volts. No current limit as long as battery temperature

remains below 125°F (51.7°C). When current falls below 1 amp,
finish with 2 amp constant current for 1 hour.
All limits must be strictly adhered to.

Recharge Time: (example assuming 100% discharge — 10.5 volts)
Current Approximate time to 90% charge
100amps | 25 minutes
50 amps 65 minutes
25 amps 130 minutes

Recharge time will vary according to temperature and charger characteristics. When using
Constant Voltage chargers, amperage will taper down as the battery becomes recharged. When
amperage drops below 1 amp, the battery will be close to a full state of charge.

(All charge recommendations assume an average room temperature of 77°F (25°C).
Always wear safety glasses when working with batteries.

Always use a voltage regulated battery charger with limits set to the above ratings. Overcharging
can cause the safety valves to open and battery gases to escape, causing premature end of life.
These gases are flammable! You cannot replace water in sealed batteries that have been
overcharged. Any battery that becomes very hot while charging should be disconnected
immediately.

Not fully charging a battery can result in poor performance and a reduction in capacity.

Shipping and Transportation Information:

OPTIMA batteries can be shipped by AIR. The battery is nonspillable and is tested according to
ICAO Technical Instructions DOC. 9284-AMN/905 to meet the requirements of Packing Instructions
No. 806 and is classified as non-regulated by IATA Special Provision A-48 and A-67 for UN2800.
Terminals must be protected from short circuit.

Manufacturing Location:

Enertec Exports S. de R.L. de C.V.
RFC: EEXD20516KU2

Avenida. del Parque No. 2155
Monterrey Technology Park
Cienega de Flores, N.L. 65550
MEXICO

Phone: 52 (81) 81542300

Fax: 52 (81) 81542301
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6.1 — Bateria opcional

Ao invés de se utilizar quatro baterias Optima D51R, podem ser utilizadas, alternativa-
mente, quatro baterias estacionarias fabricadas pela Heliar, modelo Freedom DF1000,
cujas caracteristicas seguem abaixo:

A Bateria Estacionaria Freedom DF1000, possui capacidade de 70Ah para descarga
em 100h (C100) e 35Ah para descarga em 1h (C1). A linha de baterias estacionarias
Freedom possui vida Util projetada de 4 anos e garantia de 2 anos contra defeitos de
fabricacdo. Nao necessita de nenhuma manutencéo nem reposigédo de agua As bate-
rias FREEDOM possuem grades de liga chumbo-célcio, construidas com a tecnologia
PowerFrame, que permite melhor condutividade elétrica e capacidade de ciclagem.

+ Tampa selada evitando escape de eletrélito para o exterior

« Filtro antichamas* que permite o escape de gases e impede a penetracdo de cha-
mas

* para o interior da bateria

* Grade com liga de Chumbo-Calcio-Prata faz com que a bateria Heliar Freedom seja
* ade menor perda de agua no mercado e de melhor durabilidade

+ Design da grade radial e reforgado, que permite melhor conducéo de corrente e

* melhor durabilidade da bateria em servigo

» Eletrdlito Fluido permite melhor dissipacao térmica da bateria, conferindo vantagens
+ em relacdo a baterias VRLA que sdo mais sensiveis a variacdo de temperatura

* Solda Intercelular com area de solda 36% maior que baterias do mercado e permite
* melhor conducéo de corrente e melhor eficiéncia elétrica da bateria em processo

» carga e descarga

* Placas espessas de alta densidade

» Separadores de polietileno, em forma de envelope, com alta resisténcia mecéanica
» Caixa e tampa de polipropileno de alta resisténcia a impactos, com tampas seladas
» por fusdo do material, sem possibilidade de apresentar vazamentos

* Indicador de teste* que permite imediata visualiza¢&do das condi¢des da bateria para
« teste, orientando seu diagndstico:

+ Tipos de terminais:

+ DF300, DF500, DF700, DF1000, DF2500, DF3000 e DF4001: Terminal “L”, de
chumbo

+ DF2000: rosqueados, de acgo inoxidavel (rosca de 3/8” 16unc)

- Vida Util:

As baterias estacionarias Heliar Freedom foram projetadas para uma vida til superior
a 4 anos (a uma temperatura de 25°C e profundidade de descarga de 20%).
Observacdo importante: Ao adquirir a bateria estacionaria utiliza-la assim que possi-
vel. Caso ela fiqgue sem carga durante um longo periodo, isso podera afetar em sua
gualidade, capacidade de armazenamento, limitando a preservacao de sua vida util.
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Profundidade de descarga

Cuidados ao manusear as baterias:

+ Primeiramente, desconecte o cabo aterrado da bateria

* Nao bata as baterias nem as incline mais do que 45°

* Remova a corrosdo dos terminais, bandeja e suportes, antes de instalar a bateria
estacionéaria Freedom

» Instale a bateria nivelada e fixe as conexdes de forma que figuem bem apertadas
* Sempre conecte o cabo aterrado por ultimo

7 — Relé 12V x 200A (algumas opgdes)

e
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O Gradiente Model M1

Marcelo Yared*

O System One foi, de longe, o projeto de audio mais sofisticado da Gradiente, ao longo
de sua existéncia. A partir de 1978 os seus componentes foram lancados e, no comeco
da década de 1980, era possivel adquirir o rack completo.

O misturador (“mixer”) M1 foi um dos ultimos a ser langado, e, na época, sem conside-
rarmos as mesas de som, era o mais completo misturador disponivel para o mercado
semiprofissional e residencial. Seguiu 0 mesmo padrédo dos demais equipamentos e
vendeu bem, pois era muito versatil e tinha muitas funcionalidades; foi projetado, ao
gue parece, ouvindo-se o mercado.

S&o seis entradas para mistura, com controles deslizantes, com possibilidade de mo-
nitoracdo do conteldo original e da prévia da mistura. Controle de nivel de saida, filtro
de graves, saida para fones e um medidor de VU de duas func¢des. As entradas tém
selecdo de alto e de baixo nivel, com equalizacdo RIAA para uso de toca-discos com
capsula magnética, bem como a possibilidade de uso de microfones passivos.

148/52 — Fevereiro 1980 ANTENNA E um mar de botdes e chaves,
mas a complexidade da-se pela
guantidade de entradas, que sdo
praticamente idénticas em suas
funcdes. Era uma excelente fer-
ramenta para o profissional que
sonorizava bailes e boates, em
um mercado em franco cresci-
mento.

_—
0 SOM QUE TRANQUILIZA

03 Melhores @ Mais Atualizados Equipami

Rua da Ouitanda, 30 — Gr.

502 — Tels. 09 —
2524685 — 263-0599 — 252-8587 — Rlo de Janio, RJ

Em fevereiro de 1980, Antenna anunciava o langamento do “mixer” M1.

*Engenheiro Eletricista
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O painel traseiro mostra bem a versatilidade do equipamento.

E, quanto a isso, é interessante notar que a Gradiente colocou 0 M1 em um gabinete
com painel inclinado, para uso em mesas, mas também providenciou fixacdo em bas-
tidor de 44cm, o que resultou em um painel traseiro de ligacdes bem estreito, e denso...
ndo devia ser muito facil manipular esse painel com todas as conexdes utilizadas...

Seu manual contém informacao suficiente para o uso comum do aparelho, mas o usu-
ario mais sofisticado necessitava de mais atencao, pois a versatilidade do M1 tornou
seu uso mais complexo, e também oferece um diagrama de blocos do equipamento.
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No manual temos a especificagfes técnicas, bem completas, a seguir:

Caracteristivus Gerals Relagdosinal/mido. ... .......... -T6dlk
Qmma;iu ............. 1002 127 VAC ou 200 a4 250 VAC, 50760 Hz Separagioenirevanaisa |kHz. . ... melhor gue SUJH
Consumo semn sinal. . ... 13 Watrs Pré-amplificador de Phono

. 14 Wans (Canals TILIV, Ve VD)
,dsnmm(l_)‘ 178 mm (A)x 170 mm (P) Resp. de frequéncias. ............ b, Bdudc 20003 20k iz
Precisio da equalizagio RIAA. .. .. +08dB
b'pa\mw\)('m canais a | KHz. .melhurqwb{hl“
Distongivharmdnica, 1V d;.ss)da IUdB olume, R SR S e e S

Consumo no miéximo de sinal., .

4 circuitos integrados |1-<|||\1 10 u.D 1% de20Hza20kHz
R1EDs ook
i Relagiosin <
N 2 rnmua;l;cdcr-scna  cabos de dudic, a)evm relagioa 3mV deentrada, sem ponderagio, - -melhor que63dB
man instrucoes. b)wmrehgﬂoa 10mY deentrada, sem porileragia. . .. melhorgue75dB
-\.Ilpiﬁnmrr'ljel’homnl S cjeomrelagioa 10mV ¢eeninmda, com ponderagin “A”. ... ... melhur yuedsSdR
Poteacia de saidanomin c3m

o : Sensibilidade parasaiianurinal, . . 3 mV
Poténcia de sakla maxima. L 25mW Impedéncia de entrada.

47K ohims, 150 pf.

Impedincias . , . Ba l6ohms Overload (Tensdo "de
Resposza de fe +.-1dBIDHza LOkHz CRUERRRY. e siwv s i imm e e 150mVal kHz

Distorgloa SmW/ Knhmﬁ TkHz. ... menor que 0.05 %
Segio Misturudors I’r_é-ml.vpiﬁqdordr Microtone
Tensdo nominal desaida. ..., 1,5VAC (Canpis Ta VI) .
Tmpedéncia de saida. . . 6000hms Tipo deuireuito, oo ovvvnyreyennn- ﬂn‘ania balanceada eletromicirmente sem
Tensio mixima de saida. SVAC anceador

Carga mivdm aplicivel. K ohms Rejeigao de ruida de mado wmum .
Nuamerv de \,;m;s ; . » 6eanais, sendo 2 canais mona para microfone e (CMRR) . ovie s ... mcThor que- 30dB

Jinha ¢ 4 canais esiéreo para [ono, linha e Resposta de freg i€ 1 dBdc 20Hza 40kHz

microfone (mono) Dlﬁmrqao harmieuc i) d ) ”
(nnuaksd:punuxmm 2controks, somente para oscanais Le 1l salda . S L mener que, 1% de 20 Hz 3 20 kHz
Controke de Blend. . Atua sobre a saida do mixer I(da;an sinal/ nndo

-6dBa 60 Hz(12dR/oitava) a)comrelagioa, 3mV deentrudasem ponderacio. methorque 61dB
A mplificador de Linha 1(cmahla\ n hycomrelacioa 10m¥ deentrmlasernponderag N -.melhorqueTsdp
Sensibilidade de linha. . MmV OmY deentradacompon de"\,an A melhor que 8048
Impedincia de linha. . ﬁ() K ohms kM. ... melhor que 60 dB
Respasta de frcquénmas 1dB de 18 Hza 100kHz rominal. . .. 2,3mV
Distorgio harménicaa 1,5V desaida - Impedincia de entrada. ... 2K ahms.
10dByoOlume, , ..cvvoaiiiiiannn menor que0,08% de 20 Hza 20 k1 [z Oveloard, (TensSe maxima de
Distorgio por intermadulagiio. . . . . menor que 0,03% CORRIND. «oiaaivanenpsoasanssss 120mVv.

Sua montagem, seguindo o padréo da linha One, era modular, com componentes de
boa qualidade. Aparenta, entretanto, como o resto da linha, utilizar muito esforco ma-
nual. E complexa, mas o uso de barramentos de conex&o tornou-a mais limpa e facil
de tratar em manutenc¢éo. Note-se o uso de transformador toroidal, o que néo era co-
mum na época e era sinal de qualidade construtiva.

7—;&‘._.».‘3.9 7

--«nn..n-— R

Observem o uso extensivo de blindagens e o transformador toroidal a direita. O gabi-
nete é feito de plastico injetado e é coberto com papel aluminio, também com a finali-
dade de blindagem. Na imagem pode ser vista uma “gambiarra” que costumo fazer
nesses equipamentos: um integrado 7810 fornecendo para as lampadas (de 12V)
10VCC, para evitar o “passeio de 12VCA por dentro do aparelho.
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Um circuito integrado 7810 e alguns capacito-
res, além de dois diodos 1N4004 fornecem
10VCC estabilizados e com baixo “ripple” para
alimentar as ldmpadas incandescentes que
iluminam os VU-meters do misturador. O pai-
nel metalico de blindagem foi aproveitado
como dissipador do 7810, cujo “tab” esta em
potencial de terra e pode ser preso sem isola-
dores.

Feita a descricdo do equipamento e de sua construgdo, vamos aferir as informacdes
técnicas do manual e verificar o desempenho do Model M1.

Utilizamos a entrada de alto nivel Ill, e, a menos de onde informado de outra forma,
sinais senoidais de 1kHz para medicao.

Inicialmente verificamos a excursdo de saida do equipamento, e obtivemos 1Vrms a
0dB nos VU-meters, conforme especificado. A carga é de 20kQ, resistiva.

EL STEREO MIXER PREAMPLIFIER MODEL M-1

Sem dificuldades alcangamos 1,5Vrms, conforme o manual e a saida pode excursionar
mais. O M1 tem capacidade de excitar prés e equalizadores sem maiores dificuldades.

Passamos entdo a medida da diafonia (crosstalk), verdadeiro “calo” para misturadores
com fiacdo complexa. O Model M1 ndo decepcionou, e forneceu um valor adequado.
Antenna j& avaliou misturadores bem mais simples e alguns apresentaram valores si-
milares.
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Diafonia (melhor que 50dB, pelo manual)

[ Spectrum Analyzer oo )
A: Peak Frequency= 1000.00 Hz Crosstalk= -61.67 dB
A(dBFS) = B: Peak Frequency= 1.00001 kHz Crosstalk=  61.67 dB B(dBFS)
0 <« —0
-20 LIS
« - —61.67 dB s
-60 -9
-80) 12
P i o
tsnaliatis
e G A U VORI S Do DL o . . st | g ’ TRI o
140 sk 1
e
-160 24
-180 -27
200 30
50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k
FFT Segments:1 Resolution: 1.46484Hz AMPLITUDE SPECTRUM in dBF'S Averaged Frames: 10 Hz

Resposta em frequéncia (10Hz a 100kHz, -1dB, pelo manual)

100Hz

A resposta extrapolou o limite superior do analisador, assim, providenciamos uma me-
dicao do tipo “Bode plot” em um osciloscépio. Obtivemos a resposta acima, de aproxi-
madamente 14Hz a 362kHz, em -3dB, extensa, plana e boa. Posteriormente, a medi-
mos com o filtro de 60Hz acionado. A Gradiente informa atuacéo de 12dB/82 e -6dB
em 60Hz. Obtivemos -4dB na frequéncia indicada, mas o filtro é efetivo.

M Spectrum Analyzer =8 el ===
A: Peak Frequency= 230241 kHz Bandwidth= 6445 Hz- 6295313 KHz
A(@Bn) B: Peak Frequency= 2.30236 Kz B(dBr)
0 Pt N s i o S i it =
2 25 2
- / 4
- H -
s T
10 -10
12 12
En -1a
16 S 16
18l 18
20 20
10 20 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k 50k
FFT Segments:5 Resolution: 5.85938Hz NORMALIZED AMPLITUDE SPECTRUM Averaged Frames: 16 Wz
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Distorc&o harménica total (ponderagdo A) a 500mVrms

AgasEs) B(dBFS)

% THD (Ch.B) — o X % THD (Ch.A) — o X

2 0.0381 %/0.0379 ©
“3{ THD+N (C.. — o X " THD+N (C.. — (u] X
o Wbl 0.0580 %/0.0602 %
s
i bt H i & SNR(Ch.B) — o " SNR(Ch.A)  — (u] X
o tettntet nesoiie o™ ™ avermune sofimumindol (e % pattones ™ 67 .18 dB 66.61 dB

Distor¢cdo harmdnica total (ponderacédo A) a 1Vrms

e wmoehy — O X M¥mwoea - O X
g 0.0525 %J0.0504 3
il ¢ mHoNe. — O 0 X F®WoNE. — O X

0.0585 %/0.0574 %
% SNR(Ch.B) — O WNRCRA — O X

I I 4 | dB71 24 dB

0.0911 %J0.0837 %

% THD+N(C.. — o X

¥ THD(Ch.A) — a X

®WTHD-NEC. — O X

0.0929 3]0.0859 %

BFSNR(Ch.A)  — o

& SNR(Ch.B) — o X

74.78 dB|74. 33dB

50 100 200 500 1k 2 10k
FFT Seqments1 Resolution: 1.46484HE AMPLITUDE SPECTRUM in dBFS (A-Weighting) Averaged Frames: 4 Hz

Até 0dB o valor é melhor que o limite do manual (menor que 0,08% a 1,5Vrms), em 2V
sobe. Ja medimos misturadores com valores melhores, mas esses niveis sdo bons.

Distorc¢édo por intermodulagcédo (SMPTE) a 500mVrms

37- € IMD(Ch.A) —

A:fi= 6000 HzVi= 2170dBFS f2= 700000 kHzV2= -33.27dBFS IMD= 0.0504 % ( -65.95dB)

AasFs) Bifi- G000 Hivi- 210dBFS f2- 700000 KHVe- 9332dBFS IMD- 00526% ( 6556 d8)
“ 0 0 5 0 4 %
: : + 4 o
A Gliha sd : PO T % IMD(Ch.B)  —
i 3 . TN
- | 160
¢ 3 + 180
- - - - - 200
% 50 100 00 00 1« ™ s« 106 20k
FFT Segments:t. Resolution: 146484Hz AMPLITUDE SPECTRUMIndBFS Averaged Frames: 10 iis

Distorcédo por intermodulagcdo (SMPTE) a 2Vrms

- =l oz mochy —
A fi- 6000 WzVi- 992dBFS f2- 700000 KAzVZ- 2143 dBFS IND= 0164% ( 561248)

AasFs) Bifi- G000 Hivi- S74dBFS 2 700000 KHiVa- 2146 dBFS IMD- 01683% ( 3545 dB) B(aBFS)
e 0. 1564 %
. : T A A H § . 5

i o vl PATTN T Ll T % IMD(Ch.B  —
5 ; ; il ey il 3
o = e e = - 0 1 68 8 %
FFT Segments:t Resolution: 148484z AMPLITUDE SPECTRUMIn dBFS
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Em 0dB medimos 0,0930% e 0,0974% nos canais esquerdo e direito, respectivamente.

[ Spectrum Analyzer o [ B |
A: fi= 60.00 HzVi= -1568dBFS f2= 7.00000 kHzV2= -27.24dBFS IMD= 0.0930% ( -60.63dB)
A(dBF S) B: f1= 6000 HzVi= -1558 dBFS f2= 7.00000 kHzV2= -27.30dBFS IMD= 0.0974% ( -60.23dB) B(dBF S)

-20¢ " v - B e
o i T 2 toar
60} - - .
80} L R e R R
st Pkt dialicgd

-120f
140}
160}
-180/ -

0 50 500 1k T
FFT Segments:1 Resolution: 1.46484Hz AMPLITUDE SPECTRUM in dBF S Averaged Frames: 4 Hz

N&o séo valores ruins, pelo contrario, mas, novamente, ndo sédo os melhores em rela-
¢ao aos obtidos com a concorréncia, em medicdes feitas no passado e estdo acima do
informado no manual (0,03%).

De uma forma geral, todos os valores medidos séo satisfatorios e atendem bem a fun-
¢do do misturador. A relagéo sinal-ruido para as entradas de linha estdo dentro do
informado, para niveis mais elevados, em torno de 75dB pelo manual, e é adequada
para a inser¢do do misturador na cadeia de audio.

Cremos que a complexidade e quantidade de canais acabou limitando algumas possi-
bilidades de melhora nas caracteristicas objetivas do M1, mas o que obtivemos € bom
e, sem sombra de dlvidas, ele era, em sua época, uma excelente op¢do para uso
semiprofissional e doméstico, e, também, conforme o manual da Gradiente, possiveis
usos em sonorizagao profissional e estudios.

Ut|||zacao em sonoriz: sonorizacao profissionalem estudnos desom

A"’d"lcudmde?ol‘mn —_— —

> pEImAn =0
© PEM-0—-0

Caixa-acustica
esquerda

Calxa-acustica Caixa-acustica
esquerds direita.

Mixer Model M-1
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E ficamos por aqui. Até a proxima andlise!
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Aprenda Eletronica RS LAT L € um Curso de Eletrdnica.

com Nela ew pretendo tratar de assuntos de
Eletricidade ¢ Eletronica que vewho
| PAULO BRITES Y observando hé awnos que ainda sho

duvidas de estudantes e téenicos.

Cuidado com as fontes Multi Tensoes

Certamente alguns que leem este artigo ja compraram uma fonte como esta que apa-
rece na fig.1, certos de que resolveriam seus problemas.

Figura 1

E ai, vocé ajusta a dita cuja em 6V, por exemplo, e liga seu aparelhinho nela, feliz da
vida, até aparecer aquela fumacinha e o cheiro de “elétrons fritos”.

Onde foi que eu errei, perguntaria vocé?

Vocé “esqueceu”, ou ndo sabia, que estas fontes ndo sdo estabilizadas e que a tenséo
gue ela ird entregar nos terminais de saida dependera da corrente que esta sendo
“puxada” pelo equipamento ligado a ela.

*Professor de Matematica e Técnico em Eletronica
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Na etiqueta diz que a corrente € de 1000mA maxima e, ao mesmo tempo, informa que
a poténcia de saida é 18W.

Vamos combinar que alguma coisa ndo bate nestas especificacdes.

Suponhamos que vocé ajustou a fonte para a tensdo maxima, que € 12V, e a ligou a
uma carga que consome 1000mA; logo, a poténcia sera 12W, no maximo.

E os 6W para completar os 18W da especificagcdo, serd que sao um “boénus”?
Se considerarmos a poténcia de 18W entéo, a fonte poderia fornecer 1500mA em 12V?

Por outro lado, se considerarmos a corrente maxima de 1000mA, poderemos concluir
que a fonte fornecerd a tenséo especificada em cada posi¢ao da chave quando a carga
estiver consumindo 1000mA, mas, se o consumo for menor, a tenséo subird, para um
valor que ninguém sabera qual é o resultado sera a tal fumacinha.

Veja o comentario postado no video “DY-294 Tudo que vocé precisa saber e ninguém

conta para vocé” do meu canal no Youtube:

“..Comprei h& pouco tempo um medidor deste, DY 294. Estava usando com alimenta-
¢ao a base de pilhas, até que resolvi usar, por causa de alto consumo, por uma fonte
de 6 V. Liguei ele em uma fonte estabilizada que possui varias op¢des de alimentacao.
Ela tem disponivel saidas para 3; 4,5; 6; 9 até 12V. Ao chavear a fonte para 6 V, para
0 DY294, o meu medidor queimou. Estranhei e desconfiando da tenséo de 6V, medi a
saida. Estava com 10V. O display ndo acendeu mais...”

E o resto da histéria vocé pode ver no meu canal.
Moral da histoéria:

Se vocé comprou uma fonte destas e tiver um gato em casa nao deixe ele cheira-la,
pois ele vai querer jogar terra por cima!

Nota do Editor:

Existe um ditado americano que diz “you get what you pay for”, ou seja, vocé
recebe o que vocé paga. O “causo” citado pelo Professor Paulo é um exemplo
tipico disso. E nem consideramos os riscos de a fonte, mal construida, ter um
transformador com isolamento ruim entre o primario e o secundario, o que pode
“fritar” bem mais que alguns elétrons...

49


https://youtu.be/PWEDdJamVcQ?si=SdV_wjdK2oJXRWdM
https://youtu.be/PWEDdJamVcQ?si=SdV_wjdK2oJXRWdM

PARA INICIANTES: CODIGO MORSE, TELEGRAFIA OU CW
Ademir — PT9-HP

Algumas pessoas — a maioria sem ligacdo com o radioamadorismo — dizem que o Co6-
digo Morse esta morto, obsoleto e que “ninguém usa”. Ledo engano! O CW, que signi-
fica “continuous wave” ou onda continua, e é usado por centenas de milhares de radi-
oamadores em todo o mundo e raramente se sabe de um militar da area de radioco-
municagéo que ndo o conhecga. Pode néo ser usado na forma tradicional, mas sabe-se
que exércitos de nagBes poderosas o tem como especial instrumento em ocasifes de
grande crise, quando satélites e outros meios de comunicagao entram em colapso.

Nesta obra ensinaremos alguma coisa sobre como uséa-lo em situagbes de emergén-
cia, especialmente por quem néo o conhece ou ndo é cedablista “de carteirinha”. Pode
ser a Unica maneira de vocé se comunicar com o resto do mundo. E né&o é ficcao, nao!

Casos reais mostram que um simples microfone com defeito numa aeronave danificada
pbde ser usado, irradiando-se apenas a portadora (AM) do transmissor, em sequéncias
formando os caracteres do Cddigo Morse.

Em primeiro lugar, ESQUECA esse negocio de “ponto e trago”. Esse método de apren-
dizagem impede que pessoas realmente aprendam o CW e faz inclusive que muitos
gue foram obrigados a aprendé-lo simplesmente passaram a odia-lo!

Pensemos, a titulo didatico apenas, que o menor sinal que comp&em um caractere em
Morse seja um som equivalente a um “DI” e 0 som mais longo, um “DAAA”.

Fica assim ent&o, o nosso conjunto de caracteres Morse. O desenho de “pontos e tra-
¢os” é para apenas efeito visual, mas jamais para aprendizado do Cédigo Morse.

I
e -
EXEMPLO: LETRA “A” DO ALFABETO

B N

DI DA
Um detalhe muito importante: a separagao entre os sinais que compdem um caractere,
em Cadigo Morse, € equivalente a um “di” e, entre letras, trés “dis” ou um “da”. Isso
mesmo: um DA equivale a trés “DI”. Se se misturarem, ou houver muito espago, isso
confundir4 quem ir4 receber a transmissao, pois, justamente, 0 CW é o agrupamento
de “dis” e “das”.
Outro detalhe: 0 menor caractere do alfabeto em CW é a letra E (DI) e o maior carac-
tere, € o numero zero: cinco “DA”.
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Ja viu aqueles filmes em que a pessoa transmite sinais Morse com luz? Isso mesmo,
o CW pode ser um som (audio) ou uma luz (visual).

A= DI DA B N= DA DI [ N
B=DADIDIDI [ B E N O=DADADA  [m m
C=DADIDADI [0 M B0 E p=pDIDADADI mmm mm =
D= DA DI E Q=DADADIDA mmm mm = mm
E= DI [ R= DI DA DI EEEE

F= DI DI DA DI N e S= DI DI DI EEE

G= DA DA DI N N T= DA [
H=DIDIDIDI mEEMNE U= DI DI DA H B s

I= DI DI (¥ V=DIDIDIDA mm m s
J=DIDADADA | N BNN BN W=DIDADA | pum mm

K= DA DI DA I = . X=DADIDIDA pmmm m W Il
L=DIDADIDI W mm W = Y=DADIDADA pum m mm mm
M= DA DA N Z=DADADID! pummm uE ®

LEMBRE-SE: Os “pontos e tragos” mostrados aqui sdo apenas para efeito de visuali-
zacdo e compreensdo da estrutura dos caracteres, jamais para aprendizagem do CW.

AGORA, OS NUMEROS EM CW OU CODIGO MORSE!

Uma curiosidade: os numeros em CW sdo compostos por cinco sinais, tanto “DI” como
“DA” misturados, mas sempre em cinco!

Outra curiosidade sobre os niumeros em Codigo Morse: O nimero 1 comega com um
“DI”, o numero 2 com dois “di” até o numero 5. O numero 6 comega com um “DA” até
chegar ao numero zero que é composto por 5 “DA”.

1=DIDADADADA I I W W B 6= DADIDIDIDI INEEERN

2= DI DI DA DA DA H E O 7= DA DA DI DI DI D BN

3= DI DI DI DA DA HE NI e 8= DA DA DA DI DI DN En

4= DI DI DI DI DA HE NN 9=DADADADADI m mm m E n
5= DI DI DI DI DI EEEENR 0=DADADADADA [N W [ e m

O zero pode ser simplesmente um extenso DA, continuo, mas nao é comum.

Lembre-se: esta visualizagao € apenas para efeito de ilustragao e serd util apenas para
aqueles que ndo conhecem o Cédigo Morse. Numa emergéncia pode ser muito Util.
Criancas escoteiras podem se comunicar com esse método com muita eficiéncia.

Para quem quiser saber mais sobre essa modalidade, atualmente:

https://www.radioamador.com/cw-codigo-morse/

https://blog.icomamerica.com/2015/05/26/cw-the-original-digital-mode/
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PARA ESCOTEIROS: CODIGO MORSE POR LUZ

N&o é brinquedo, nao! Numa emergéncia numa mata fechada ou numa selva, uma
lanterna de pilhas e especialmente uma lanterna laser, pode significar sua vida e a de
outros! Mostramos abaixo um circuito simples, que qualquer crianga curiosa podera
fazer.

Vocé vai precisar dos seguintes materiais, faceis de serem encontrados até em suca-
tas:

01 LED azul, de preferéncia.
01 pilha comum, grande ou pequena. Pode usar até 2 pilhas.

01 Chapinha de lata ou qualquer outra coisa que sirva para fechar um contato ou imitar
um manipulador Morse. Em informética, sempre tem aquelas chavinhas miniaturas de
tampa de impressora. S&o ideais para fabricacdo de mini manipuladores de CW.

417‘ +
o #Z vl PILHA
N

1\/_/

Vocé pode lixar a cabeca plastica do LED, dando assim um brilho fosco. Pode colocéa-
lo dentro de um tubinho de papelédo ou PVC e colocar um plastico do tipo celofane azul
na ponta. Também pode colocar uma pequena lente ou lupa na frente do mesmo,
dando melhor efeito visual.

E possivel montar um aparelho bem simples, para emitir um sinal sonoro toda vez que

o LED brilhar. Assim vocé “ouvira” a luz Morse!

Nota: Ndo use mais que duas pilhas (3 Volts) sendo vocé queima o LED! Se o LED
nao brilhar, inverta a posi¢éo da pilha. Nao vai queimar.

KEY GND
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A Historia da Calculadora HP-35

Marcelo Yared*

The Hewlett-Packard

HP-35

Scientific
Pocket Calculator

No fim da década de 1960, William
Hewlett, um dos fundadores e presi-
dente da HP, na época, “encasquetou”
com um detalhe.

Que era o seguinte: a HP, como outros
fabricantes, aproveitando os avancos
tecnoldgicos na eletrdnica na época, no
caso, os transistores, fabricava maqui-
nas calculadoras de mesa. Ele, entre-
tanto, como era engenheiro, sonhava
em ter uma calculadora cientifica que
substituisse as réguas de calculo manu-
ais e que fosse portatil.

Dai surgiu a HP-35, que revolucionou o
mercado e estabeleceu os padrdes para
os demais produtos na década de 1970.

A diferenca para a concorréncia, que
surgiu logo a seguir, é que as maquinas
da HP utilizavam a Notagdo Polonesa
Reversa, proposta por um mateméatico
polonés, e que proporciona mais veloci-
dade no célculo.

Este artigo mostra, de forma resumida,
essa aventura tecnolégica, envolvendo
muita engenhosidade eletrdnica.

www.hewlettpackardhistory.com/item/mar-
keted-to-the-consumer-2/

J& citamos, em artigo passado, as origens da HP e mostramos que, de alguma forma,
a revolugdo tecnoldgica que nos trouxe ao mundo moderno comegou na garagem de
uma residéncia em Palo Alto, na Califérnia (EUA), onde seus fundadores comecaram

a empresa.

A empresa cresceu, desde entdo, e tornou, na década de 1960, uma grande corpora-
¢do, com fabricas e escritorios ndo sé na Califérnia, mas em outros estados e, poste-

riormente, em outros paises.

*Engenheiro eletricista

53


http://www.hewlettpackardhistory.com/item/marketed-to-the-consumer-2/
http://www.hewlettpackardhistory.com/item/marketed-to-the-consumer-2/

A linha de produtos era abrangente, com equipamentos de medigdo e analise para as
diversas areas da ciéncia e para o mercado de audio, video, telecomunicacges, labo-
ratorios etc. Seus catalogos de produtos de entdo eram do tamanho de listas teleféni-
cas e, em meados de 1960, seus empregados se contavam aos milhares.

Tom Osborne
Tom Osbhorne era um engenheiro eletricista, graduado por Berkeley.

Em seu apartamento, em S&o Francisco, na Califérnia, ele construiu uma maquina de
calculo eletrnico de ponto flutuante, que ele chamou de Maquina Verde, pois essa era
a cor que ele usou na caixa de madeira do equipamento.

ApOs diversas tentativas de vender o engenho para as empresas da regido, em 1965,
ele fez uma demonstracdo da maquina na Hewlett Packard, e atraiu a atencéo de Wil-
liam Hewlett.

Hewlett perguntou a Osborne se a maquina conseguiria trabalhar com operacgées tri-
gonomeétricas e outras fun¢des transcendentais. Apesar de ndo o fazer, o engenheiro
prontamente disse que ndo haveria motivo para ndo conseguir e Hewlett o contratou
por prazo determinado, seis semanas, para apresentar um protétipo de uma calcula-
dora com funcdes cientificas.

Osborne teve ajuda do engenheiro da HP Dave Cochran, que néo tinha nenhuma ex-
periéncia com algoritmos, mas, apés algumas dificuldades, conseguiu codificar em me-
moéria de leitura (ROM) néo apenas aritmética basica de ponto flutuante, mas também
matematica logaritmica e transcendental.

Os dois também fizeram a maquina programavel, por codificacdo por tecla, o0 que Tom
Osborne ndo previu em sua Maquina Verde.

As seis semanas acabaram virando quase trés anos, mas, ao final, em 1968, eles ter-
minaram a calculadora HP 9100A, pesando uns de 20 quilos e do tamanho de uma
magquina de escrever. Curiosamente, em seus anuncios, a HP a chamava de Personal
Computer.

O protétipo da maquina foi apresentado em 1967 ao escritor de ficcao cientifica Arthur
C. Clark, que ficou fascinado com ela, pois tornava real uma de suas ideias colocadas
em seus livros de ficcdo. Posteriormente, em 1969, o pessoal da HP, que tinha muitos
fds de sua obra, o presenteou com uma unidade e uma placa pessoal, o que Clark
declarou ter sido o mais maravilhoso presente que ele recebeu de Natal.

O 9100 foi apresentado na feira do IEEE de Nova York, em 11 de marco de 1968. E foi
uma revolucao, pois, as opgdes na época eram maquinas simples de célculo, de mesa
ou computadores do tipo mainframe, caros e complicados.

Coube a Divisdo da Hewlett Packard em Loveland, no Colorado, a fabricacéo da 9100.
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A HP 9100A (https://hp9100.info/home/advertising/)

O “encasquetamento” de Bill Hewlett

Apbs o sucesso do projeto da 9100, Bill Hewlett pediu aos engenheiros o seguinte:
“Quero que vocés reduzam o tamanho da 9100 para um décimo do volume, que seja
dez vezes mais rapida e que custe, no maximo, um décimo do valor da 9100”.

A ideia de Hewlett era clara: substituir as réguas de calculo que os engenheiros, estu-
dantes, fisicos e matematicos usavam, entdo. Ele queria que este novo dispositivo cou-
besse no bolso de sua camisa.

Tanto Cochran quanto Osborne ndo achavam que isso fosse possivel; talvez reduzir
ao tamanho de uma pasta fosse factivel, mas Hewlett insistiu na ideia.

Entdo, surgem as primeiras maquinas com circuitos integrados. Os grandes fabricantes
de semicondutores, como a Texas Instruments, Fairchild, Rockwell e outros comeca-
ram a projetar e a vender circuitos integrados para calculadoras de uso geral.

Em 1971, a Sharp lancou a primeira calculadora dita portatil, de quatro chips, e a Bu-
sicom lancou a primeira calculadora realmente portatil, com um chip. Houve, entdo, um
dilavio de calculadoras simples e de baixo custo, ou mesmo algumas mais sofisticadas
(este articulista, na época ganhou de seus pais uma calculadora Teknika General, ndo
programével, mas com algumas fung¢des cientificas, com mostrador fluorescente).
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Osborne percebeu que esses novos chips eram pequenos o bastante para serem utili-
zados no projeto de miniaturizac@o proposto por Hewlett e Cochran encontrou um in-
tegrado serial de quatro funcdes criado pela Fairchild, que ele pensou que poderia usar.

Consultada se faria modificacdes no componente para agregar as funcionalidades que
a ele necessitava, a empresa se recusou, entretanto, concedeu a HP o direito de usar
o projeto. Com isso, a HP conseguiu com a Sweda, que era especializada em automa-
cdo de caixas registradoras, fizesse o componente.

O projeto da calculadora de bolso comecou no final de 1970, com recursos de um
orcamento oculto, mas logo ficou evidente que ele custaria algo na casa do milh&o de
dolares (em 1970). Como a situacdo da economia mundial ndo era boa na época, e
um milhao de délares era um bocado de dinheiro, Bill Hewlett achou melhor pesquisar
0 custo e a viabilidade do projeto e consultar os acionistas. Para isso, encomendou um
estudo ao Stanford Research Institute junto ao mercado.

O relatério da consultoria ndo recomendava que o projeto fosse adiante, mas, feliz-
mente, Hewlett continuou com ele, pois tinha uma visdo de mercado da qual os tais
consultores néo tinham vislumbre, e, em fevereiro de 1971, o projeto teve inicio formal.

O cdédigo da maquina foi construido com diversos algoritmos: para as fun¢des logarit-
micas e exponenciais foram usados os de pseudodivisdo e multiplicacdo de Briggs;
para as fungbes transcendentais o algoritmo CORDIC de Volder, originalmente desen-
volvido para navegag&o do bombardeiro B-58, e as demais fungdes utilizaram algorit-
mos adicionais.

Curiosamente, também , tais algoritmos tém limites em sua precisédo, dependendo do
tipo de calculo. Por exemplo, neste modelo e em modelos posteriores que utilizavam o
mesmo algoritmo para potenciacgéo, o resultado de 2% ndo dava exatamente 8, mas
algo como 8,00000002. Um erro de aproximacédo do algoritmo e dependente da quan-
tidade de bytes mostrados em relagao aos calculados. Isso foi resolvido em séries sub-
sequentes.

Os algoritmos foram gravados em memdria ROM, e o espago disponivel de armazena-
mento era de aproximadamente 5kb (isso mesmo, bits, e ndo bytes). Ficou muito aper-
tado, mas, no final, conseguiram acomodar tudo o que precisavam.

O projeto resultou em 5 circuitos de integracdo em larga escala, com milhares de tran-
sistores em cada, e coube & Mostek e & American Microsystems (AMI) produzi-los.

Osborne cuidou da estrutura fisica do equipamento, e, em suas palavras, “O projeto foi
simplesmente divertido; passei muito tempo decidindo se as teclas aritméticas deve-
riam estar a direita ou a esquerda e se a tecla + deveria seguir a convencdo das ma-
quinas de somar e ser colocada no canto inferior direito, ou se deveria estar localizada
onde fosse mais conveniente.". Ele passou meses refinando o design do teclado.
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Com um rascunho do conceito, o desenho final coube a equipe de design industrial, e
a Ed Lilienwall, que estava na HP ha uma década, nessa funcao, projetar um gabinete
para acomodar os circuitos. Neste projeto, ao contrario do usual na HP, a forma estava
dada, e o contelido teria que se adaptar a ela.

O gabinete foi desenhado em forma de cunha com face e laterais curvas. Com bordas
alargadas, o dispositivo parecia mais fino do que realmente era, com tela inclinada e
outras novidades que o tornaram um padrédo para calculadoras, e que duraria décadas.

O mostrador utilizou LEDs da prépria HP, mas o seu preco unitario era de 5 ddlares, e
seriam necessarias 15 unidades. A solucao foi encomendar, da propria empresa, vo-
lumes em larga escala. Encomendando 750.000 pecas, Osborne conseguiu reduzir o
preco a um dolar a unidade.

Finalmente, a fonte de alimentacdo miniaturizada, capaz de alimentar a calculadora
por trés horas, foi projetada por Chu Yen, do HP Labs. Para reduzir custos, a empresa
fez um dos maiores pedidos de baterias ja recebidos, até entdo, pela Union Carbide e
pela General Electric.

Em meados de 1971, j& com o projeto dos Cls finalizado com a Mostek e a AMI, em
agosto eles tinham um dispositivo funcional e, no fim do ano, estavam construindo pro-
tétipos na Divisdo de Produtos Avancados, em Cupertino.

O projeto inteiro levou 14 meses, metade do ciclo de design tipico da HP. Quando Bill
Hewlett recebeu o primeiro protétipo, ele simplesmente disse: “Ja era hora, eu estava
esperando por isso”. O nome da calculadora foi escolhido por Hewlett, e correspondia
as 35 teclas do dispositivo. E ela ndo era barata: o chipset custava mais de 100 doélares,
o conjunto do display cerca de 20 délares, e ainda havia uma caixa de plastico injetada,
botbes de injecéo dupla, placas de circuito folneadas a ouro e baterias personalizadas.

O pessoal da contabilidade balizou o preco final de venda em 395 ddlares, carissimo
em relacdo as calculadoras mais simples e as réguas de calculo e, mesmo assim, te-
riam que vender de 10.000 maquinas para cima, sendo esse limite inferior o niimero
de maquinas que daria o ponto de equilibrio do produto.

Para reduzir os intermediarios, e o preco final de um produto com baixa margem de
lucro, a HP fez algo que também era novidade para a empresa: vendeu a HP-35 dire-
tamente pelo correio, por meio de anincios em jornais e revistas populares, bem como
em lojas de varejo.

Para uma empresa de produtos cientificos e de alta tecnologia, com nichos especificos
e vendedores especializados, foi uma revolugéo. Ainda assim, era um “tiro no escuro”:
ninguém na HP tinha a menor ideia de qual seria o volume de vendas. O anuncio oficial
da HP-35 foi feito em 4 de janeiro de 1972, em uma coletiva de imprensa no Saint
Regis Hotel, em Nova York.
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me the HP-35 Pocket Calculator, complete with leather carrying case and recharger, at
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sfied, | may return the unit and accessories within 15 days for full credit
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correct shipping
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NOTE; To order more than one unit, please specity quantity here and enclose company purchase order.

Anuncio de venda da Hp-35 em revistas e jornais (codex99.com/design/images/hp/form_72_lg.jpg)

E vendeu?

Bom, tem um ditado no mundo dos negécios que diz que aqueles que ndo tém compe-
téncia para fazer viram consultores. Se Bill Hewlett tivesse acreditado no relatério da
consultoria, talvez a empresa néo tivesse crescido da forma como cresceu na década
de 1970.

N&o s6 vendeu, como toda a pessoa envolvida com célculos complexos queria ter uma,
desde engenheiros a estudantes, que estavam, literalmente, vendendo seus carros
para comprar a calculadora. A General Electric, por exemplo, pediu um orgamento para
20.000 unidades.

E a HP ndo conseguia acompanhar a demanda; acrescentou um turno noturno em
Cupertino, sem conseguir atender a lista de espera. Levou em torno de 18 meses para
gue a empresa estabilizasse a producéo para atender regularmente os pedidos.

A HP informou que vendeu em torno de 350000 maquinas, em 3 anos. Essa calcula-
dora foi revolucionéaria e estabeleceu um padrédo para os equipamentos do tipo (de
bolso). Em poucos anos, as tradicionais fabricas de réguas de calculo, algumas cente-

nérias, fecharam suas portas.
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De\elopment of the HP-35, the First Handheld Scientific Calculator,
1972

"\ The HP-35 was the first handheld calculator to perform transcendental

S \functions (such as trigonometric,'logarithmic and exponential functions).
, Most contemporary, calculators could only perform the four basic operations
% - addition; subtraction, multiplication; and division. . The HP-35'and
: sthequrnt models have replaced the slide rule, used by generations of
engineers-and scientists. The HP-35 performed all the fynctions of the slide
J[Lule ta ten; dugn precmon over a full two-bhundred-decade range.

A SHLE K A< Aprili2009 .
@, r.snmr. OF ELECTRICAL AND ELECTRONICS ENGINEERS
AR 0 :

a

]
|

B

|EEE MELESTONE I¥ ELECTRICAL TNCINETENG
AXD COMPUTING

ot o (0 4143, G i Rt Skenstic Cirvirne. RIS
wa

3 x
) INSTITUTE OF EUACTACH ARD TLLCTROAKS DVenmas

Cerimdnia de apresenta(_;ao do marco IEEE para a HP-35: Lewis Terman (IEEE), Dave Co-
chran (HP-35) e Richard Gowen (IEEE).
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Acima temos a montagem interna da HP-35: Uma placa de circuito impresso em fibra
de vidro com trilhas banhadas a ouro e um conjunto de circuitos integrados fornecidos
pela Mostek; O integrado em ceramica da direita € MK6020, com as fun¢des aritméti-
cas e de registro, o grande a esquerda é o MK6021, com as fungfes de controle e
temporizacao, enquanto os trés Cis metalicos ao centro sdo os MK6022, MK6023 e
MK6024, memoérias ROM de 256 x 10 bits.

60



Posteriormente, com o crescimento do negdcio, a divisdo responsavel pelos projetos
saiu de Cupertino, na California, e foi para o Oregon.

As unidades fabris se espalharam pelo mundo, em um negdécio que se tornou multimi-
lionario. Novas, e melhores, calculadoras foram projetadas e vendidas pela HP.

O campus de Cupertino continuou sendo a sede da Divisdo de Computadores Pesso-
ais da HP até sua mudanca para Palo Alto, em 2010. Steve Jobs comprou a proprie-
dade e hoje la esta a (imensa) sede da Apple.

HP 353
Scientific Calculotor

Em julho de 2007 a HP anunciou a HP35s, em
estilo retrd6 (anos setenta), comemorando o
langcamento da primeira calculadora cientifica
de bolso do mundo, a HP35.

Ela foi langada com o design classico das cal-
culadoras da época, com cantos arredonda-
dos e cabendo, facilmente, na palma da méo.

Entretanto, a calculadora é avancada, com
grande capacidade de memodria para progra-
macéo, capacidade de resolver equagdes, 800
posicdes de armazenamento de meméria, 100
funcbBes pré-programadas e muitas outras
funcionalidades. Ela permite operagdes em
modo algébrico e na forma tradicional da HP,
a RPN.

E, pesquisando no eBay e nos grupos de discussao, descobrimos que muitas das HP-
35 originais, ainda hoje, funcionam perfeitamente. Outros tempos...

Referéncias:

http://codex99.com/design/the-hp35.html

https://www.hewlettpackardhistory.com/item/adding-innovation/

https://hp9100.info/

https://www.hpmemoryproject.org/wb_pages/j minck 01.htm

http://www.vintagecalculators.com/html/hewlett packard hp-35.html

61


http://codex99.com/design/the-hp35.html
https://www.hewlettpackardhistory.com/item/adding-innovation/
https://hp9100.info/
https://www.hpmemoryproject.org/wb_pages/j_minck_01.htm
http://www.vintagecalculators.com/html/hewlett_packard_hp-35.html

9

o.
")
¢°o°o°oo‘
e outros casos $YePev%e%
de oficina ‘Yo%
€ 0liCind O Q@ Y?
_ ooooco
a cargo de '10 fv) ‘
'zoo‘,’

-~

Jaime Gongalves de Moraes Filho*

Vocé, leitor amigo, ja esteve as voltas com algum problema (pouco comum) na instalagdo, manutengao ou
conserto de um televisor, radio amplificador de som ou mesmo qualquer outro aparelho eletrodoméstico?
Se sim, ajude seus colegas, divulgue o que vocé observou e como resolveu o problema. Basta escrever um
resumo do caso e manda-lo para o e-mail contato@revistaantenna.com.br, deixando o resto por conta do
redator de TVKX. Se ele considerar o assunto de interesse, sera feita uma estoria, com os populares perso-
nagens do TVKX. O seu nome sera mencionado no artigo.

Férias

A ideia de Carlito de diversificar as repara¢fes, definitivamente, funcionou! Apds um
inicio meio morno, até a clientela saber da novidade, passou a haver trabalho de sobra!

Aboletados no balcdo da padaria do Seu Mario, na sexta-feira, véspera de Carnaval,
Carlito e Zé Maria terminavam seu café e aguardavam a chegada do, sempre atrasado,
terceiro membro da oficina, discutindo sobre como fazer a triagem dos servicos.

- Pois é, Carlito, concordo que a ideia foi boa, mas temos que pensar direitinho sobre
0 que aceitar para conserto; veja, por exemplo, aguele PC que chegou ontem: o defeito
era na fonte ATX. Ocorre que uma fonte “chinesa”, idéntica a do computador, no Mer-
cado Livre, ou na OLX, custa 60 ou 70 Reais... ndo compensa nem abrir! E explicar
isso para o proprietario é sempre complicado.

* Professor de Fisica e Engenheiro de Eletrénica
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- E verdade, Zé Maria! Mas... cada caso € um caso... Lembra-se do sobrinho da Dona
Lilian, aquela do TV Sony? Outro dia desses ela me pediu para ajuda-la a comprar um
PC novo para ele jogar esse jogos modernos de computador e, s6 a fonte, de 750W,
fora as placas de video e de memodria, custou em torno de 700 Reais! E ndo era a mais
cara...

- Setecentos Reais!!! Se for assim, pode valer a pena!

- Pois é, agora, ja que temos algum recurso em caixa, esta na hora de melhorarmos
um pouco nossas instalacdes, pois, vocé sabe, se houver muito servico de reparacéo
em computadores, € necessario termos rede elétrica estavel e bom aterramento local,
além de outras protecdes. Com isso poderemos pensar em trabalhar com a manuten-
cdo de conversores para redes fotovoltaicas, por exemplo. Até jA& me inscrevi em um
curso on-line para me inteirar do assunto.

- Sim, mas a manutencéo da rede elétrica o condominio do prédio j& vai fazer. Estao
modernizando tudo, com a colocacéo de para-raios, aterramento e troca da fiagcdo de
entrada geral; alias segundo o comunicado deles, essas melhorias serdo feitas agora,
a partir do Carnaval, e vao levar a semana inteira... ou seja, ficaremos sem eletricidade
até a segunda-feira da outra semana.

- Significa que, apoés trés anos da reabertura da oficina, vamos poder tirar algumas
férias, mesmo que de uns dez dias. Como minha prima vai viajar para o Nordeste neste
feriado, me emprestou a casa dela na praia. Uma hora de viagem e vamos descansar...

- Isso € bom, eu me lembro dessa casa. Tem espaco de sobra! Mas néo precisava ter
convidado o Toninho, ndo é?

- Quem disse que eu convidei? Ele se convidou! Ai fica chato dizer ndo... mas, como
vamos usar o Gol da oficina para ir até la, e ele esta com a traseira travada como
cacamba, podemos dizer que n&o temos como leva-lo.

- Booommmm dia!!!

- Quase boa tarde, ndo é, Toninho? E aposto que vocé ainda vai se entupir com aque-
las broas de milho do mostruério do balcéo...

- Mas é claro! Porém, eu me demorei um pouco porque resolvi nosso problema de
transporte até a praia.

- Nosso problema? Perguntou Zé Maria.

- Isso! A minha vizinha vai viajar neste feriado e me emprestou seu carro, para a se-
mana toda. E um UP!. E pequeno mas € econdmico, cabem trés, com facilidade, desde
gue as malas ndo sejam muito grandes.

- Emprestou, assim, de gra¢a, mesmo sendo sua vizinha e conhecendo vocé??? Tem
gato nessa tuba, Carlito!
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- Bem, me emprestou sim, mas com alguns compromissos... 0 primeiro € devolver com
o tanque cheio, ja que ele esta assim...

- Parece justo... retrucou Carlito...
- Hummm... veja que ele disse “o primeiro”... tem mais alguma coisa, Toninho?

- Pois é... ela sabe que eu faco reparacdes e... sabe, acontece que o radio do carro
esta com um pequeno defeito...coisa simples, ela disse...

- E, ap0s esses anos todos, vocé ainda acredita nessa conversa de “coisa simples™? E
dita por alguém que néo entende do assunto? La vem bomba...

- Que nada, Z¢é Maria! Eu pesquisei na Internet! E simples mesmo, s6 tenho que apren-
der a desmontar os painéis das portas. Ocorre que esses carros foram fornecidos com
alto-falantes que, apos algum tempo, falham e ficam mudos. Levam um bom tempo,
mas tem uma quantidade grande de ocorréncias na Internet, e alguma reclamacao
também.

- Mas Toninho, eu penso que, se isso € um problema comum, o correto é ir em uma
concessionaria do fabricante e solicitar a troca, mesmo fora de garantia. Esta com todo
0 jeito de um caso de “vicio oculto”, ndo?

- Entao! Pelo que eu vi nos féruns, o problema é no suporte da cordoalha do falante...
ele fixa a cordoalha na carcaca para ligagdo no conector. Aparentemente, o adesivo
utilizado em alguns desses alto-falantes reage com a cordoalha de cobre e a oxida, e,
com o tempo, ela se rompe. E ai fica a discussdo: Isso é vicio de origem ou esta dentro
da vida util do alto-falante? No caso dela, levou cinco anos para acontecer.

- Ok, mas vocé vai se virar com isso. Ao menos néo é no radio, que deve ser compli-
cado de remover do painel. Qual falante esta com defeito?

- Todos os quatro.
- Hei, todos os quatro? Como pode isso?

- Pelo que vi, também, eles véo estragando um por vez, mas, como o interior do carro
€ pequeno, muitas vezes as pessoas nao percebem até que todos falhem...

- Mas, Toninho, ndo temos material para recuperar alto-falantes, teriamos que ter a
cordoalha, cola e outras coisas.

- Isso ndo é problema, Zé Maria, por isso demorei, ja passei la no Centro e comprei
meio metro de cordoalha e adesivo préprio para isso. Foi bem barato.

- Isso para mim nao esta certo. Nao seria melhor comprar os alto-falantes e trocar?

- O problema é que esses falantes originais custam de cem a duzentos Reais, cada
um, nas autorizadas e no comércio...

64



<— Voltar | Pecas VW / Audio e Media / Auto-falantes

Alto-falante VW 1SB035710

Compatibilidade: Up!
Unidade de venda: Unitario(a)

R$ 205,97
Em até 6x de R$ 34,33 sem juros

Informagdes sobre condigges de parcelamento

( O Ver as 10 melhores ofertas deste item )
>

L O 6 o

@ Pegas Originais Volkswagen

(J Garantia de 3 meses de fabrica

Gostaria de verificar a compatibilidade com seu veiculo?

e @ Verificar compatibilidade

- Rapaz, e s6 com trés meses de garantia! E fora das concessionarias, vocé ja viu?
- Vi sim, é mais em conta, mas, mesmo assim, € muito caro.
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- Estd bem, Toninho, vale a pena tentar, mas, lembre-se: da préxima vez, recomende
a ela que compre falantes novos, mesmo que n&do sejam os originais. E mais garantido.
Se vire |14; eu e Zé Maria vamos encerrar as Ultimas entregas hoje, ja que a oficina s6
reabre na outra semana.

Nossos amigos entdo, apos varias broas de milho devidamente liquidadas pelo Toni-
nho, se dirigiram para o trabalho. Enquanto os dois primeiros limpavam as bancadas,
ele levou o carro para a porta da oficina.

ApOs meia hora vendo o video no Youtube que ensina a desmontar os painéis, Toninho
conseguiu retirar as pegas. O mais dificil foi ndo quebrar nenhuma da dezenas de tra-
vas pléasticas, o que, por milagre, ele nao fez.
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- Descole e levante a borda de suspenséo, com cuidado, na regido do conector da
fiacdo. A cordoalha deve estar ali.

Separados 0s cones, e colocados na bancada, os quatro alto-falantes apresentavam o
mesmo problema, corrosdo e vibracdo excessiva, na cordoalha, junto ao encaixe de
fixag@o na carcaga.

Defeito do alto-falante. Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=EPswA3EYfFc

- Veja 14, Carlito! Agora é fazer um lago com a cordoalha nova, juntando os dois lados
do encaixe, soldar e travar nele, novamente, colocando a cola nova.

- Lembre-se de limpar os residuos da cola antiga, pois, sendo, o problema pode voltar.

Passado algum tempo, todos os quatro alto-falantes voltaram a indicar continuidade e
Toninho mostrou, orgulhosamente, sua obra de arte.

- Se colei direitinho, deve durar bastante tempo agora. Vou colar também os cones de
volta e recolocar os falantes no carro.

- Ainda néo! Vocé tem que refazer as conex8es do outro terminal também! Ou vocé
acha que usaram uma cola diferente nele? Faca o servigo corretamente!

ApOs algumas horas apanhando, Toninho finalmente recolocou os falantes, rebitando
tudo e fechando os painéis. O radio, agora, funcionava bem.

- Beleza! Amanha vamos para a praia!

- Tudo bem, Toninho, mas nada daquelas musicas esquisitas que vocé coloca no seu
celular... e quem dirige € o Zé Marial
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