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Porgque escrevi este livro
Dois motivos diferentes me serviram de inspiracéo para escrever este livro.

Durante os ultimos oito anos eu trabalhei como Técnico em Eletrdnica na
Fundacao CECIERJ e acabei sendo responsavel por tudo (literalmente) que
fosse ligado numa tomada ou usasse pilhas ou baterias.

Muitas vezes as coisas que chegavam as minhas maos para “consertar”
apresentavam um problema conhecido pelos técnicos com “BIOS” (Bicho
Ignorante Operando o Sistema)!

Brincadeirinhas a parte, nestes oito anos pude observar como as pessoas

estdo despreparadas para “viver no mundo atual”, em que todos nés somos
extremamente dependentes da eletricidade, da eletrdnica e das TICs (Tecnologia
da Informacéo e Comunicacgao).

Apesar da minha formacg&o em nivel superior ser em docéncia da Matematica,
em 2010, apés passar no concurso para professor (de matematica), fui lecionar
Fisica para alunos jovens e adultos no Ensino Publico do Estado do Rio de
Janeiro. Quando eu falava isto as pessoas se benziam e faziam o sinal da cruz:
- professor de Fisica? argh!

Nesta atividade pude perceber como os curriculos estdo anacrénicos e porque a
educacédo no Brasil, em particular a publica, esté tdo ruim.

No capitulo referente a Eletricidade eu procurei passar informacgdes que fossem
realmente Uteis para vida de todo mundo e em particular para aqueles alunos,
preocupando-me menos com as “formulas” do que com 0s conceitos e suas
aplicacdes no dia a dia.

E assim me pareceu que talvez fosse hora de escrever algo sobre Eletricidade
de modo que realmente possa preparar as pessoas para a vida, diferente dos
livros de Fisica que causam arrepios em muita gente.

N&o quero dizer com isto que os livros de Fisica ndo sejam importantes, afinal foi
através deles que aprendi boa parte do que sei hoje, mas defendo a ideia de que
primeiro a gente precisa almocar e jantar para depois se preocupar em saber
como funciona o aparelho digestorio (para os mais antigos, digestivo)!
Finalmente o livro ficou pronto.

Espero que Ihe seja Util, seja & qual for o seu ramo de atividade, porque sem
Eletricidade néo se vive mais! Se gostar convencga seus amigos a lerem.

Aguardo seus comentarios em paulobrites@paulobrites.com.br

o Autor

LIVRO AMOSTRA GRATIS PARA AVALIACAQO
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Nao pratique pirataria
@,
<L
O
Se vocé adquiriu uma copia ndo autorizada deste livrgZ
vocé esta praticando pirataria de acordo com a Lei de-d
Direitos Autorais n°® 9.610 de 19 d fevereiro de 1998. <>E
<
Distribuir copias em papel ou em meios digitais deste
livro sem autorizacdo por escrito do autor, além de sefZ
contra a lei (o0 que pode Ihe ensejar um processo judicial)g
prejudicara todo o trabalho que o autor devotou parg

elaborar o material, portanto peco-lhe que, mais por um
guestao de consciéncia do que legal, nao o faca. N

o0 Autor

LIVRO AMOSTRA GRATI
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LEIA

AVISO IMPORTANTE :

Lidar com Eletricidade pode ser perigoso.
Dirigir um carro, mais ainda.

A vantagem em Eletricidade é que vocé mesmo
pode se prevenir de acidentes se for cuidadoso, no
transito nem sempre.

Este livro ndo tem a pretensao de formar
profissionais da Eletricidade, mas quem sabe
desperta o “gigante adormecido” em muita gente. .

A intencao do livro é dar uma luz (literalmente) a
gualquer “ser humano” para viver na nossa
Selva Elétrica.

Se vocé é do tipo nerd-curioso e pretende fazer
alguns reparos domesticos a recomendacao
namero 1 €, SEJA CUIDADOSO.

DESLIGUE SEMPRE O DISJUNTOR ANTES DE
COMECAR A TRABALHAR, PORQUE
“O COISA RUIM” ANDA SEMPRE A ESPREITA
DOS DISTRAIDOS E, PRINCIPALMENTE, DOS
“MACHOES” QUE NAO TEM MEDO DE CHOQUE
(sO de baratas) !

LIVRO AMOSTRA GRATIS PARA AVALIACAQO

www.paulobrites.com.br 13



CADPITULO 1

Onde vocé entendera4,
de forma simples,

0 que significam os
termos tensao, corrente
poténcia, volt, ampere,
watt e coisas do género
usados no dia adia e
todos nos.

LIVRO AMOSTRA GRATIS PARA AVALIACAQO
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O QUE E OBRIGATORIO SABER

No mundo altamente tecnologico
em que vivemos, cercado de
equipamentos eletroeletrénicos
por todos os lados, € indispensavel
conhecer conceitos basicos de
Eletricidade.

N&o pretendo com este livro que
vocé se torne um profissional do
ramo, mas que saiba, por exemplo,
entender as caracteristicas elétricas
de um equipamento e resolver
pequenos problemas domeésticos
e nao ter que ficar a mercé, por
vezes, de pseudos profissionais
que se dizem “eletricistas”, mas nao
sabem o0 que estdo fazendo, ou
melhor (ndo seria pior?) fazem as
coisas pelo “método de chutagoras”
e seja 0 que Deus quiser (e se ele
Nao quiser o azar é seu).

Vou comecar com dois conceitos
fundamentais, que vocé ouve e ate
usa muitas vezes, sao eles:

tensao ou “voltagem”
e corrente.

Que tal uma perguntinha para
aguecer seus neuronios?

Na “tomada da parede” tem dois
buraquinhos (as vezes, trés), certo?

E oquetemnestes“buraquinhos”?

Tensao ou corrente?

Ai depende, enquanto néo tiver
nada ligado na tomada s6 tem
tensdo que também costuma ser
chamada de voltagem; quandQ)
voce ligar alguma coisa na tomadas{_
ai sim além da tensdo passa §)»
existir corrente, mais precisamente

corrente elétrica. ]

O que estou afirmando é qu
tensao e corrente sao “coisas'<[
diferentes (os fisicos chamam de<E
grandezas) embora muita gente, atg
“eletricistas”, ache que € a mesm%
coisa. 0

A maneira mais simples par&£
se entender o significado desta$—
duas grandezas é através de uma(
analogia hidréaulica. Y

A eletricidade e “feita” poE:D
elétrons que s&o particulas do
atomos invisiveis aos nossos olho
entdo vamos “substituir” os elétron
por agua para ficar mais facil d@
entender. S

A

Nafig. 1 temos uma caixa d’agua,
um cano e uma torneira.
ov.paulobrites.com.br

LIVRO

Fig. 1 - Um modelo hidraulico
para entender o que é tensao e corrente

www.paulobrites.com.br 17



CADITULO 2

Agora vocé entendera
0 que significam
termos como positivo
e negativo, “corrente”
continua, “corrente”
alternada e aprendera
0 que €é preciso

saber para comprar
certos equipamentos
eletronicos.

LIVRO AMOSTRA GRATIS PARA AVALIACAQO
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DOIS “TIPOS” DE TENSAO DIFERENTES

No capitulo anterior tratei
de assuntos essenciais sobre
Eletricidade e de  algumas
nomenclaturas que todos o0s
“seres humanos” que vivem numa
civilizacdo como a nossa precisam
conhecer.

Procureificar no meio do caminho
entre o tedrico e o pratico sem
abusar do primeiro nem esquecer
do segundo.

Espero que tenha gostado. Se
chegou até aqui, entdo parece que
SIM.

Permita-me avancar um pouco
mais e tratar de coisas importantes
sobre Eletricidade que vocé talvez
até tenha estudado na escola,
e a menos que tenha feito um
curso técnico ou engenharia
eletroeletrénica, nunca soube para
que estudou aquilo. Assim como
também n&o sabe para que estudou
PA, PG, logaritmos, matrizes,
empuxo, quantidade de movimento,
vetores e por ai vai.

Como sempre gosto de fazer vou
comecgar com uma pergunta.

Vocé acha que a tensdo da
“tomada da parede” € igual a de
uma pilha ou da bateria do carro?

E possivel que vocé até tenha
respondido “claro que NAO sdo
iguais” e se respondeu dessa form&)
eu quero saber o porqué? <

O

Vocé talvez saiba que a tensael(
da bateria do carro é de 12 volts €_;
a da tomada € 127 ou 220V, logeg
vocé “sabiamente” concluiu qu&>
séo diferentes.

<

Parabéns! Vocé ouviu o galﬁ:
cantar, s6 nao sabe aonde! <E

Mas néo € desta “diferenca’ de
valores que eu estou falando e siny/
do “tipo” de tensdo que cada umég—
fornece (a bateria e a tomada). ‘é

“Tipo” de tens&o? Como assim()
nao é tudo tensao (ou corrente) no<E
final das contas? Y

N&o. A questdo estad na formm
comocadaumaégerada, masestD
€ um assunto um pouco “indigest
e, a rigor, exigiria uma boa dose d
teoria para ser explicado e da qua
eu prometo fugir. Entdo, nao tenO
jeito vou ter que dar alguns chute§Y’
em prol da simplificagdo. Tomarg>
gue eu consiga. ]

O primeiro ponto € que a tensao
da “tomada da parede” que vocé
recebe da concessionaria de
energia elétrica € gerada de forma

www.paulobrites.com.br 25



CADPITULO 3

Aqui vocé entendera

0 que significa fase,
neutro, fio terra e como
nao tomar choque ao
mexer numa instalacao
elétrica.

LIVRO AMOSTRA GRATIS PARA AVALIACAQO
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QUAL A DIFERENCA ENTRE TERRA E NEUTRO?

Este € um assunto bastante
importante e sobre o qual existe
muita desinformacao.

Grosso modo pode-se dizer
que 0 que se entende por “terra”
em eletricidade € o planeta Terra
mesmo, ou seja, solo cujo termo
em inglés é ground.

Fig. 5 - Aterramento elétrico

A forma mais simples de
aterramento elétrico € a que vemos
na fig. 5 e consiste de uma barra de
cobre enterrada no solo na entrada
da edificacdo a qual é ligado um
flo que seguird para o quadro de
entrada onde esta o “relogio” e dali
para dentro da residéncia.

Ele ¢é de responsabilidade
do consumidor e nao da
concessionaria, e passou a ser
obrigatério pela Lei Federal 11.337
e que entrou em vigor em dezembro
de 2007.

N&do me aprofundarei mais
sobre as técnicas e regras para
se fazer o aterramento, pois néo é
objetivo deste livro.

O que interessa tratar aqui é
gual a funcdo do aterramento ou
“fio terra” e entender porque ele
é diferente do neutro. o

Jafaleium poucosobreo neutroe
agora podemos dar duas definigﬁeﬁ)"
para esclarecer a diferenca entrel
neutro e terra. ]

<

NEUTRO: Fio fornecido pel3>
concessionaria de energia elétrical
junto com a(s) fase(s) paraoretorn
da corrente elétrica no circuito. Y

TERRA : Haste metélica Iigad&
a Terra na entrada de alimentacag
No fio terra n&o deve have
corrente circulando. —
<
Da definicdo de Terra um&X
pergunta deve logo ser feita: - s€D
pelo Terra n&o circula corrente parag
gue ele serve entdo? Y

Em poucas palavras a fungéo de¢y)
aterramento é garantir a proteca@™)
das pessoas e equipamento§
por isso, tecnicamente o Terr
e designado pela sigla PE que
significa Protecé&o Elétrica. e

Mas como o tal aterramentg™
funciona como protecdo para as_]
pessoas?

Para responder a esta pergunta
precisamos entender o0 que € o
choque elétrico. Entdo, vamos la.

36 www.paulobrites.com.br



CADITULO 4

Vamos entender

a “conta de luz”’ e
acabar com o mito (ou
besteira) de que 220V
gasta menos “luz”.

LIVRO AMOSTRA GRATIS PARA AVALIACAQO
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220 VOLT “GASTA MENOS LUZ”: A BESTEIRA

Em primeiro lugar rogo-lhe
encarecidamente que daqui para
frente vocé nao diga mais “coisas”
como estas - gasta mais ou menos
luz - porque o que se “gasta”, ou
melhor, consome, é energia elétrica.

Depois da bronca, vamos ao
mito de que a conta fica menor se
usarmos 220 em vez de 127V (tem
Zé Faisca por ai que acredita nisto).

Para provar o que eu estou
dizendo convido-o a relembrar
o capitulo 1 quando eu falei das
etiguetas dos aparelhos.

Um parametro importante que
aparece (ou deveria aparecer)
sempre, além da tenséo de trabalho
(127 ou 220V), € a poténcia em
watts.

Naquele momento eu mostrei
também que é importante saber a
poténcia pois através dela podemos
descobrir a corrente que vai passar
no fio e, por consequéncia, a
“grossura’ correta para 0 mesmo.

fatos,
“energia

Relembrados estes
voltemos a conta de
elétrica”.

Vimos que a concessionaria
cobra pelo consumo de energia
que € o resultado da multiplicacéo
da soma de poténcias dos nossos

aparelhos pelo tempo que ficam

ligados, dai o kWh (quilowatt hora)
gue é a energia elétrica consumidao
: <L
Perguntinha: - onde apareceu U
valor da tensao neste calculo? <
Resposta: - ndo apareceu, Ioge—I

0 consumo néo depende da tensé§
e sim da poténcia. e

Um chuveiro de 5500W del
poténcia vai continuar consumindX
5500W esteja ele ligado em 127 o6l
220V.

)]

Entdo qual a vantagem em usai:
220V em vez de 127V? <

Para responder a esta pergunt
voltemos a continha do capitul
1, lembre-se que para calcular &L

corrente nos fios basta dividir &2
poténcia pela tenséo aplicada.

ST

Vamos usar o chuveiro de SSOOVD
para fazer as contas. 2

<
1) Para 127V temos correntb
igual a 5500/127 igual a 43,3A Y

2) Para 220V temos corrente?
igual a 5500/220 igual 25A.

Uaul!
corrente!

Quase a metade da

E dai? Dai, d4 uma olhada na

www.paulobrites.com.br 43



CADPITULO 5

Este € um capitulo para
pessoas mais curiosas e
com alguma habilidade e
gue queiram aprender a
resolver coisas simples
e Uteis em casa sobre
eletricidade.

LIVRO AMOSTRA GRATIS PARA AVALIACAQO
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COMO SABER QUEM E A FASE E O NEUTRO

Uma maneira que os eletricistas Se a lampada acender como
“machdes” utilizam para distinguir na fig. 2 entdo esta é a fase se
qual é o fio da fase e do neutro € permanecer apagada trata-se d
ver qual deles da choque. neutro ou, entdo ndo ha tensa

chegando neste ponto.

AC

Bem, este € o método dos
“machdes” e do Zé Faisca, porque
os profissionais utilizam algum tipo
de instrumento de teste para tirar a
davida.

Em principio ndo precisa ser
nada muito sofisticado e o que eu
recomendo a vOCé, para comecatr,
€ uma chave de teste similar a que Fig. 2 - Identificando a fase
vemos na fig. 1. com a chave de teste.

Fig. 3 - Identificando o neutro

com a chave de teste
Atualmente  existem

de teste similares a esta em quD

basta aproximar a parte metélic%

MOSTRA GRATIS PARA AVALIAC

(@]
5
3
A

Fig. 1 - Chave de teste para identificar
fase e neutro

Dentro do cabo transparente 45 mesma ao terminal ou fio e el
destas chaves existe uma pequena  5cenderase afase estiverchegand

lampada que acende qguando  j ele sem que seja necessario tocar
encostamos a ponta metalica da 5 contato do cabo.

mesma no terminal ou fio que

queremos analisar e, a0 mesmo Veja a fig. 4
tempo, tocamos na parte metalica

no topo do cabo da chave.
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127 0U 220V ?

Esta € uma questdo que pode
ser relevante principalmente
guando estamos num local onde
nao conhecemos todas as tomadas
ou ndo sabemos se a rede elétrica
fornece 127 ou 220V.

E muito comum as pessoas
vigjarem e levarem um secador
de cabelo, um aparelho de som ou
outro equipamento elétrico e ao liga-
los na tomada, sem se preocupar
em saber antes qual o valor da
tensao. ficarem frustradas porque
“‘gueimou” assim que foi ligado.

Vamos entdao a algumas dicas
ateis.

A primeira delas é verificar se
o aparelho tem uma chavezinha
marcada 127/220 ou 110/220.

Se tiver coloque-a na posicéo
220 e ligue-o sem medo.

Isso mesmo. Se a rede for de
220V ele ira funcionar sem queimar
obviamente porque vocé teve o
cuidado de prepara-lo para receber
a tensao correta.

E se arede forde 127V (ou 110)?
Bem, ai ele ndo ira funcionar ou

funcionara mal, mas o importante é
gue nao queimara.

Por exemplo, se for um secador
de cabelo, ele ficarA com baixa
rotagdo e esquentara pouco, mag)
ndo vai queimar e neste case
vocé pode retornar a posi¢éo dg )
chavezinha para 127V sem “medo"<[

_ -

Em outras palavras, se ligamo
algo que esta preparado par
receber 220V em umarede de 127\&[
apenas nao funciona ou funcion%:
mal, mas, geralmente, nédo queimaﬂ:

Obviamente que se fizermo
ao contrario, ou seja, ligar algo
preparado para 127 em 220
resultado é ... BUM !

ATISPA

\

Aqui eu exagerei um pouquinhof
nem sempre teremos um#h
“explosdo” e € possivel que Qq
aparelho nem chegue a queimar.

Se vocé se esqueceu d
recomendacdo de colocar
chavezinha em 220V antes de Iiga;E

OSTRA

entdo como prega a Lei de Murph
vocé certamente ligou errado.

Neste caso duas coisas podenfY’
ter acontecido: >

: -l
1) Ligou e “puff’, apagou; neste

caso, menos mal, talvez s6 tenha
queimado o fusivel do aparelho e
ai, trocou ta novo!
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CADITULO 6

Se vocé chegou até o
final do capitulo 5, entao
acho que vale a pena
estender um pouco mais
nossa conversa sobre
Eletricidade e falar sobre
as medidas de tenséo

e como a partir delas
podemos resolver alguns
problemas domesticos (de
Eletricidade, é claro!).

LIVRO AMOSTRA GRATIS PARA AVALIACAQO
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E agora vocé esta apto a medir
todas as pilhas e baterias que vocé
tem em casa.

hh

ALFrACELL
—_——
CARGA DE ALTA RESISTENCIA

Fig. 6 - Medindo a tensdo de uma pilha.

Se vocé estd preocupado
em levar choque ao fazer esta
operacdo encostando 0s seus
dedos nos terminais da pilha fique
tranquilo.

Para produzir uma corrente
capaz de sentirmos os seus efeitos
(choque elétrico) precisamos de
uma tensdo maior de 40 ou 50
volts, o que n&o é o caso aqui.

Dando continuidade a este
paragrafo onde vocé aprendeu a
praticar uma “nova modalidade de
esporte”, testar pilhas, vamos tratar
dos adaptadores ou fontes usados
em telefones sem fio e notebooks,
por exemplo.

Minha cobaia desta vez sera a

fonte do meu notebook.

A maioria das fontes de notebook

fornece 20V DC, entdo sabendo

disto jA devemos colocar a chavb
seletora do multimetro em 200V. <L

Fig. 7 - Medindo a tenséo

A GRATIS PARA AVALIAC

no plug de um notebook
Vocé notou que apareceu unfZ
sinal negativo na frente do valo
20,4V?

OST

Vocé saberia explicar porqu<§

isto aconteceu?

Que tal, entéo revisitar a pag. 28
la no capitulo 2. S

Se a tensao na saida do plug da—
fonte do notebook é DC e, portanto
tem polaridade, logo ao colocar as
ponteiras do multimetro devemos
prestar atencao a este fato, caso
contrario aparecera o sinal negativo

58 www.paulobrites.com.br



Fig. 9 - Medida da tens&do em uma tomada.

Se vocé achou estranho que a leitura do instrumento tenha sido de \
130,8Vemvez de 127V posso afirmar-lhe que isto € possivel acontecer
e esta dentro da tolerancia permitida pelas normas técnicas.

SO mais uma coisinha antes de encerrar este capitulo, se vocé tem
duvida quanto ao valor da tenséo a ser encontrado comece SEMPRE
pela escala mais alta, neste caso a de 750V.

LIVRO AMOSTRA GRATIS PARA AVALIA¢AO
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CADITULO 7

Neste capitulo vamos
tratar de diversos assuntos
de muita utilidade para
resolver pequenos
problemas envolvendo
Eletricidade e aparelhos
elétricos.

Se eu fosse vocé nao
deixaria de ler pode |Ihe
render uma boa economia
de dinheiro!

LIVRO AMOSTRA GRATIS PARA AVALIACAQO
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Observe como as ponteira sao
colocadas firmemente em cada
terminal do fusivel.

Se ele estiver bom o display
mostrard uma leitura igual a da fig.
5, se o fusivel estiver queimado
(aberto) a leitura sera igual a a da
fig. 4.

Fig. 6 - Testando um
fusivel de automovel

Vejamos a seguir o teste de um
fusivel de vidro muito comum em
diversosaparelhoseletroeletronicos

Fig. 7 - Testando um
fusivel de vidro bom

VERIFICANDO SE UM CABO DE
FORCA ESTA DEFEITUOSO

Fig. 8 - Cabo de Forca

VALIACAO

Este é outro tipo de problemal(
muito comum que leva as pessoa%:
ajogarem no lixo equipamentos qu
pararam de funcionar simplesment
por que cabo de forca apresentoyn -
defeito.

p)

O método para verificar se unf—
cabo de forca esta defeituoso oL
nao € bem similar ao utilizado parﬁ
verificar fusiveis, o que signific@
que utilizaremos a mesma funca
do multimetro, ou seja, ade diodosﬂ:

Temos que verificar se hgy)
continuidade entre cada pino
cada “buraquinho” correspondent§
na outra ponta do cabo. <

Reparou que eu disse “verificaO
se ha continuidade”. D>:

Até aqui eu ndo tinha usado esta_j
expressao que significa que nao
ha interrupcdo entre uma ponta e
a outra e, portanto o multimetro ira
mostrar “000” (001 -002) no painel
e tocar a buzininha (se tiver uma).
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CADITULO S

Este capitulo é um pouco
mais técnico e nele

VOCEé aprendera, entre
outras coisas, como
instalar corretamente um
interruptor.

LIVRO AMOSTRA GRATIS PARA AVALIACAQO
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ELETRICIDADE EM CASA

Toda casa ou escritério tem
lampada e toda lampada precisa
de um interruptor para liga-la e
desliga-la, sendo assim nada mais
atil que vocé saber como funciona
um interruptor e como fazer a
instalacdo de um (corretamente)
caso precise.

VT ‘-_%

)

————

Embora instalar um interruptor
seja uma coisa simples, ele
exige um detalhe com relacdo a
seguranca que muito “Zé Faisca”

desconhece. Entretanto, quando fazemo

_ o uma instalacdo embutida com
Um interruptor como 0 proprio 3 mostrada na fig, 2 e ndo temo€/)

nomejadiz serve para“interromper’, como ver o caminho dos fios_
mas interromper o qué? “escondidos” dentro da tubulagaac

_ na parede, devemos tomar algungy’
Interromper o caminho da yidados.

corrente elétrica que sai de um s
terminal da rede passa pela

lampada (ou qualquer aparelho
elétrico) e retorna ao outro terminal.

=

<
<
>
<

Fig. 1 - Circuito mostrando a montagem<
de um interruptor D:

A

Na fig. 1 vocé acompanha o
gue foi explicado acima usando-
se um interruptor de abajur que
propositadamente esta aberto para
vocé entender como funciona o
circuito.

oy
Para a lampada pendurada no ‘ ‘ .
. sROrmm
teto, por exemplo, o interruptor na
parede faz a mesma coisa que o Isarreptas

interruptor de abajur, mas vocé nao
vé porque esta tudo embutido na
parede como mostra a fig. 2.

Fig. 2 - Instalagao de um interruptor
com fiagao embutida
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CADITULO 9

Vamos falar um pouco
sobre pilhas, baterias e
recarregadores

Um item cada vez mais

presente em nossas vidas.

LIVRO AMOSTRA GRATIS PARA AVALIACAQO
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A primeira razdo é porque 0S
recarregadores séo diferentes,
dependendo do tipo da pilha ou
bateria e usar um recarregador
pode

inadequado danificar a

bateria.

Fig. 9 - Recarregador Ni-Cd e Ni-MH

O recarregador da fig. 9 pode ser
utilizado para recarregar baterias
tipo NiIMH (como a da fig. 10) e Ni-
Cd, mas nao serve para baterias
Li-ion e Li-Po.

Entendeu agora porque €
importante saber que tipo de
bateria vocé esta usando para usar
o recarregador correto?

Fig. 10 - Bateria recarregavel Ni-MH

Nunca €& demais lembrar
que sO6 podemos colocar no
carregador baterias rechargeable
(recarregéaveis), obviamente.

Uma das principais diferencas
entre as baterias Ni-Cd e que elas,
assim como as NiMH, possuem
efeito memoria enquanto as Li-
ion, n&o.

A propésito, vocé sabe o que {2
efeito memaria?
O

Quando uma bateria Ni-Cd ou<£
NiMH é carregada tem ter side—
totalmente  descarregada eI§
comeca a sua carga a partir d
guantidade de carga que ela ainda<E
possui. <

ad

Vamos fazer uma comparacas
com uma caixa d'agua. Toda vefl
gue vocé enche uma caixa d’agu
além de agua entram tambénr—
residuos que vao se acumuland\J):E
do fundo da caixa e assim cad
vez conseguimos colocar menog
quantidade de agua propriament
dita dentro da caixa. <
ad

O que fazemos entdo? Lavamo$—
acaixa pararetirar os residuos (IeiaU)
se lama) acumulados no fundo.

=

N&o podemos lavar a bateria e
0 jeito € descarrega-la totalmentb
para entao recarrega-la. o

Mas, fique atento, pois este
procedimento s6 é valido para as—
baterias Ni-Cd e NiMH.

No caso das Li-ion e LiPo elas
nao possuem efeito memoria e ndo
devemos deixar que a carga chegue
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CADPITULO 10

Um dos itens mais importantes
numa instalacao elétrica € o
disjuntor.

Neste capitulo tratareis um
pouco deles, bem como

de outros dispositivos de
protecao.
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protegida com o DR a energia sera
desligada imediatamente e néo
havera choque nem choradeira.

Fig. 4 - Crianga na iminéncia de levar
um choque se nao tiver DR na rede

N&o vou tratar aqui da instalacao
do DR porque é uma tarefa para
um bom eletricista.

Vale ressaltar, entretanto que a
instalacdo do DR exige um sistema
de aterramento ou PE para que ele
funcione.

Meu objetivo foi chamar atencao
para este importante dispositivo de
seguranca que deveria fazer parte
de todas as construcdes a partir de
1990 como prega a lei.

Se faz parte ou ndo eu nao sei,
mas sabendo que ele existe cabe a
VOCé tomar suas providéncias.

Vou concluir este capitulo
falando de mais um dispositivo de
segurancaque é o DPS - Dispositivo
de Protecéao contra Surtos.

Mas o que é um surto?

Em poucas palavras podemos
dizer que um surto € um pico de

tensao muito alto que ocorre narede
elétrica num curtissimo intervalo
de tempo (milissegundos) e néao
chega a acionar o desligamento do
disjuntor.

Duas sdo as principais cuasap
de surto de tensao: L)"

1) Quedade raios na proximidade<_E
da instalacéo elétrica; <_EI
2) Desligamento e religamentf:
muito rapido da energia provocado
pela concessionaria de energia. <C

ad

A finalidade do DPS ¢ desvia<(
para terra este surto de tensao. D_

Para instalacdo do DPS deve- si
consultar um eletricista.

E assim, chegamos ao final d%

livro.
<

A seguir teremos dois apéndicefX
sobre questbes um pouquinhtb—
mais tedricas que vocé podera lel
se gostou do assunto e quiser s
aprofundar um pouco mais sobre ¢
“mundo” da Eletricidade. <

Espero que a leitura Ihe tenh%
sido util e prazeirosa. S

N&o é porque temos um assunte—l
técnico que a escrita tem quer se
carrancuda como acontece na
maioria dos livros.
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ADPENDICE 1

Tratarei aqui, embora
superficialmente, sobre

a “descoberta” da
Eletricidade e farei isto
numa perspectiva histérica
mostrando como tudo teve
origem.
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nao é economicamente viavel para
ser utilizada em larga escala.

Mas sera que seria possivel se
produzir Eletricidade por outros
meios que os das reacdes quimicas
que deram origem a invengcao e
construcao das pilhas?

Em 1819 o dinamarqués Hans
Christian @rsted (a grafia é
estranha mesmo, por que o nome é
dinamarqués) deu o primeiro passo
para que mais tarde se pudesse
obter Eletricidade com o auxilio do
magnetismo ou imas como se diz
popularmente.

@rsted realizou uma experiéncia
gque vocé também pode fazer e
demonstrou que uma corrente
elétrica  produz um  campo
magnético ou, em outras palavras,
uma corrente elétrica passando por
um fio faz com que ao seu redor
tenhamos um efeito similar ao de
um ima (campo magnético).

Vamos realizar a experiéncia de
drsted ?

Vamos precisar de uma bateria
de 9V (nova), um pedaco de mais
ou menos 10 cm de um fio qualquer
e uma bussola que pode ser
comprada em camelo.

Se voceé tiver algum ima também
sera (til, mas ndo servem aqueles
de “geladeira’, pois sao muito
fracos.

Aproximando o ima da bussola
vocé vera que agulha muda de
direcao porque a proximidade do
campo magnético do ima supera
a forca do campo magnético d
Terra que ¢é responsavel pe{%
direcionamento “natural” da agulhat),‘

ARA AVALIA

Fig. 7 - Material para experiéncia de

Drsted O

Agora vamos a experiénciéQ
propriamente dita.

\

AT

Conecte as duas pontas do fio 1
bateria e aproxime o fio da bussol&D
e vocé vera que a agulha mudar!QE
rapidamente de posicao. Y

Faca isto rapidamente (em 10 og/)
15 segundos) porque a bateria vaD
esquentar e ira descarregar. S

<

Nao se preocupe que ndo da
choque.
ad

Vocé acabou de entrar no tl]ne]>
do tempo e voltar a 1819. ]

Cuidado para nao voltar de la
falando dinamarqués!

Veja o experimento na Fig. 8.
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ADPENDICE 11

Quem pretende estudar
um pouco mais sobre
Eletricidade precisa
conhecer uma de suas leis
mais importantes: - a Lei de
Ohm. Ela é o Teorema de
Pitagoras da Eletricidade,
estad sempre presente.
Outro assunto que néo
pode deixar de ser
entendido sdo os circuitos
série e paralelo. Este
apéndice tratara disto tudo.
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CIRCUITO SELRIE F PARALFLO

Estes sao assuntos
importantissimos para quem quer
estudar e trabalhar com Eletricidade
e que estdo relacionados com as
Leis de Ohm.

Um circuito elétrico nada mais
é que a interligacdo entre um
consumidor de energia, uma
lampada, por exemplo, e uma fonte
de tenséo (a tomada da parede,
uma pilha).

Bem, este é o circuito mais simples
que podemos ter, mas podemos
complicar um pouquinho colocando
varias lampadas, tomadas para ligar
aparelhos elétricos e etc, etc. como
acontece na vida real.

Vamos fazer isto de duas
maneiras possiveis usando
lampadas de lanterna e pilhas para
exemplificar.

Poderiamos fazer com lampadas
‘comuns” ou outros equipamentos,
mas ficaria mais dificil para montar e
fotografar e o resultado eu garanto
gue serd o mesmo.

Observe atentamente o circuito
da fig. 1.

Observe que as lampadas, que
no caso sao trés, estdo ligadas uma
a seguir da outra como se fossem
aguelas linguicas de churrasco que
veem uma amarrada na outra.

r' el

VALIACAO

Fig. 1 - Circuito série

A

Note que uma das extremidades
da primeira lampada vai ligada nu
polo da bateria, fechando-se
circuito com a tltima lampada send
ligada ao outro polo da bateria.

S PARA

E facil perceber que a corrent
s6 tem uma opcao que é passar pQ
todas as lampadas.

GR

O que vocé acha que acontecera
se uma lampada queimar?

RA

Sevocé respondeu que nenhum&—
delas acendera, parabéns! E iss
mesmo uma lampada queimandto
0 circuito fica interrompido e 0
elétrons ndo tém por onde passar L
fechar o circuito saindo de um polb
e chegando no outro. Y

Esta € a primeira propriedade ch
circuito série:acorrenteeamesm
em todos os componentes do
circuito.

A outra propriedade do circuito
série diz respeito a tensdo que
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